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Íàóêîâî–êàòåãîð³àëüíèé àíàë³ç ïîíÿòü â³äíîâëåííÿ, 
ïîøêîäæåííÿ òà ÷àñîâèõ õàðàêòåðèñòèê ó æèòòºâîìó öèêë³ 

öèâ³ëüíèõ îá’ºêò³â
Ïðåäìåò äîñë³äæåííÿ. Ñó÷àñíà òåîð³ÿ óïðàâë³ííÿ â³äíîâëåííÿì öèâ³ëüíèõ îá’ºêò³â âèìà-

ãàº êîìïëåêñíîãî ïåðåîñìèñëåííÿ êàòåãîð³àëüíîãî àïàðàòó, ùî îõîïëþº ïîíÿòòÿ «â³äíîâëåííÿ», 
«ïîøêîäæåííÿ» òà «÷àñîâ³ õàðàêòåðèñòèêè æèòòºâîãî öèêëó». Ó êîíòåêñò³ ï³äâèùåíî¿ ñêëàäíîñ-
ò³ ì³ñüêî¿ ³íôðàñòðóêòóðè, çðîñòàííÿ ÷àñòîòè åêñòðåìàëüíèõ ïîä³é, òåõíîãåííèõ àâàð³é ³ â³éñüêî-
âèõ âïëèâ³â, îá´ðóíòîâàíå âèêîðèñòàííÿ öèõ ïîíÿòü º íåîáõ³äíîþ ïåðåäóìîâîþ äëÿ ôîðìóâàííÿ 
àäåêâàòíî¿ ìîäåë³ îö³íþâàííÿ ñòàíó îá’ºêò³â ³ ñòðàòåã³é ¿õ ðåêîíñòðóêö³¿. 

Ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Íàóêîâî–êàòåãîð³àëüíèé àíàë³ç äàº çìîãó âèîêðåìèòè ìåæ³ çàñòîñó-
âàííÿ êîæíîãî òåðì³íà, ðîçêðèòè çâ’ÿçêè ì³æ ô³çè÷íèì ñòàíîì îá’ºêòà òà éîãî ôóíêö³îíàëüíèì 
ïîòåíö³àëîì, à òàêîæ ïîáóäóâàòè ñòðóêòóðó ³íòåðïðåòàö³¿ óøêîäæåíü ³ç óðàõóâàííÿì ÷àñîâîãî 
ôàêòîðó. Ó ðîáîò³ ñèñòåìàòèçîâàíî ï³äõîäè äî òðàêòóâàííÿ óøêîäæåíü çà ãëèáèíîþ, ìàñøòàáîì, 
øâèäê³ñòþ ïîøèðåííÿ òà ôóíêö³îíàëüíèìè íàñë³äêàìè, ùî óìîæëèâëþº ñòâîðåííÿ àäàïòèâíî¿ 
òèïîëîã³¿ ñöåíàð³¿â ðåàãóâàííÿ. Îñîáëèâó óâàãó ïðèä³ëåíî ñèíõðîí³çàö³¿ òåðì³íîëîã³¿ ç íîðìàòèâ-
íî–òåõí³÷íèìè äîêóìåíòàìè, à òàêîæ ¿¿ óçãîäæåííþ ³ç ñó÷àñíèìè öèôðîâèìè ìîäåëÿìè óïðàâ-
ë³ííÿ æèòòºâèì öèêëîì. Çàïðîïîíîâàíî êîíöåïö³þ áàãàòîð³âíåâî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ ïîøêîäæåíü — â³ä 
òåõí³÷íîãî äåôåêòó äî ñîö³àëüíî–ôóíêö³îíàëüíîãî ïîðóøåííÿ. Âèçíà÷åíî ÷àñîâ³ ìàðêåðè êðè-
òè÷íîñò³, ùî âêàçóþòü íà ïåðåëîìí³ ôàçè ì³æ ï³äòðèìóâàíîþ ôóíêö³îíàëüí³ñòþ òà íåîáõ³äí³ñòþ 
êàï³òàëüíîãî âòðó÷àííÿ. Ï³äêðåñëåíî íåîáõ³äí³ñòü îáë³êó êóìóëÿòèâíîãî åôåêòó ïîøêîäæåíü, à òà-
êîæ ðîë³ ñèñòåìíîãî ìîí³òîðèíãó ó âèçíà÷åíí³ äîïóñòèìèõ ìåæ äåãðàäàö³¿. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ÿê îñíîâà äëÿ ïîáóäîâè ³íòåãðîâàíèõ ìî-
äåëåé â³äíîâëåííÿ îá’ºêò³â öèâ³ëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ òà ôîðìóâàííÿ êðèòåð³¿â ¿õíüî¿ ïð³îðèòèçàö³¿ â 
ìåæàõ â³äíîâëþâàëüíèõ ïðîãðàì.

Âèñíîâîê. Ó öüîìó êîíòåêñò³ âàæëèâî âðàõîâóâàòè, ùî ïîíÿòòÿ «â³äíîâëåííÿ» íå º îäíîçíà÷-
íèì ³ íàáóâàº ð³çíèõ ñìèñëîâèõ â³äò³íê³â çàëåæíî â³ä ñôåðè çàñòîñóâàííÿ — òåõí³÷íî¿, ñîö³àëüíî¿, 
ïðàâîâî¿ àáî åêîëîã³÷íî¿. Ó áóä³âåëüíîìó ñåêòîð³ âîíî îõîïëþº ÿê ëîêàëüí³ ðåìîíòí³ âòðó÷àííÿ, 
òàê ³ ïîâíîö³ííó ðåêîíñòðóêö³þ, çì³íó ôóíêö³îíàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ ÷è íàâ³òü ïîâòîðíó ³íòåãðà-
ö³þ îá’ºêòà â çì³íåíå ì³ñüêå ñåðåäîâèùå. Òàêèì ÷èíîì, êàòåãîð³àëüíèé àïàðàò ìàº áóòè ãíó÷êèì 
³ âîäíî÷àñ ñòàíäàðòèçîâàíèì, ùîá çàáåçïå÷èòè åôåêòèâíó êîìóí³êàö³þ ì³æ óñ³ìà ó÷àñíèêàìè 
ïðîöåñó — ³íæåíåðàìè, àðõ³òåêòîðàìè, çàìîâíèêàìè, îðãàíàìè âëàäè.
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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Ó êîíòåêñò³ ñèñòåìíî-
ãî îíîâëåííÿ ³íôðàñòðóêòóðíîãî ôîíäó, îñîáëè-
âî â óìîâàõ ï³äâèùåíî¿ ðóéíàö³¿ áóä³âåëü âíàñ-
ë³äîê íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàö³é, âèíèêàº ïîòðåáà â 
÷³òêîìó âèçíà÷åíí³ ïîíÿò³éíîãî ïîëÿ, ùî ðåãóëþº 
íàóêîâó òà ïðàêòè÷íó ïëîùèíó â³äíîâëþâàëüíèõ 
ïðîöåñ³â. Òåðì³íîëîã³÷íà íåâèçíà÷åí³ñòü ùîäî 
ïîíÿòü «ïîøêîäæåííÿ», «â³äíîâëåííÿ», «äåôåêò», 
«ôóíêö³îíàëüíà âòðàòà» àáî «÷àñîâå â³êíî ðåêîí-
ñòðóêö³¿» óñêëàäíþº íå ëèøå ä³àãíîñòèêó ïîòî÷-
íîãî ñòàíó îá’ºêòà, à é ôîðìóâàííÿ ð³øåíü ùîäî 
îáñÿãó âòðó÷àíü, ¿õíüîãî ïð³îðèòåòó òà òåõíîëî-
ã³÷íî¿ ïîñë³äîâíîñò³. Íàÿâí³ñòü ÷èñëåííèõ ï³äõîä³â 

äî êëàñèô³êàö³¿ óøêîäæåíü áåç óðàõóâàííÿ ¿õíüî¿ 
ôóíêö³îíàëüíî¿ çíà÷óùîñò³ é äèíàì³÷íî¿ ïðèðîäè 
ïðèçâîäèòü äî ôðàãìåíòàðíîñò³ ñòðàòåã³é â³äíîâ-
ëåííÿ. Áà á³ëüøå, ñó÷àñí³ öèôðîâ³ ñèñòåìè ìîí³òî-
ðèíãó é ìîäåëþâàííÿ æèòòºâîãî öèêëó âèìàãàþòü 
óí³ô³êîâàíî¿ êàòåãîð³àëüíî¿ áàçè äëÿ çàáåçïå÷åí-
íÿ ñóì³ñíîñò³ ì³æ åêñïåðòíîþ îö³íêîþ, íîðìàòèâ-
íèìè àêòàìè òà àëãîðèòìàìè àâòîìàòèçîâàíîãî 
ïëàíóâàííÿ. Óñå öå îáóìîâëþº àêòóàëüí³ñòü ïîáó-
äîâè íàóêîâî–êàòåãîð³àëüíîãî àíàë³çó ïîíÿòü, ÿê³ 
ô³êñóþòü êëþ÷îâ³ ôàçè ³ õàðàêòåðèñòèêè ô³çè÷-
íîãî çíîñó òà ôóíêö³îíàëüíî¿ âðàçëèâîñò³ îá’ºêòà. 
Âîäíî÷àñ â³äñóòí³ñòü òàêèõ óí³ô³êîâàíèõ ìîäåëåé 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: â³äíîâëåííÿ, ïîøêîäæåííÿ, æèòòºâèé öèêë, äåãðàäàö³ÿ, êàòåãîð³àëüíèé àïàðàò, 
ìîí³òîðèíã, ÷àñîâ³ õàðàêòåðèñòèêè, öèâ³ëüí³ îá’ºêòè.

DMYTRO PRYKHODKO, VALERII VERCHENKO,
VIKTOR HROHOL, OLEKSANDR HERASYMCHUK 

Scientific and categorial analysis of the concepts of 
restoration, damage, and temporal characteristics in the 

life cycle of civil structures
The subject of the study. Modern theories of managing the restoration of civil infrastructure 

demand a comprehensive rethinking of the categorical framework, which includes the concepts of 
«restoration,» «damage,» and «temporal characteristics of the life cycle.» In the context of increasing 
urban complexity, the rising frequency of extreme events, technogenic accidents, and wartime impacts, 
the justified application of these terms is a prerequisite for building adequate models for evaluating the 
condition of structures and planning their reconstruction strategies. 

Research methods. A scientific and categorial analysis makes it possible to delineate the application 
boundaries of each term, uncover the relationships between a structure’s physical condition and its 
functional potential, and construct an interpretative framework of damage considering temporal factors.

This study systematizes approaches to damage classification based on depth, scale, propagation 
speed, and functional consequences, enabling the formation of adaptive typologies for response 
scenarios. Particular emphasis is placed on aligning terminology with normative and technical 
documentation and synchronizing it with modern digital models of life cycle management. A multilevel 
concept of damage interpretation is proposed—from technical defects to socio–functional disruptions. 
Critical temporal markers are defined to identify turning points between sustained functionality and the 
necessity for major intervention. The importance of accounting for the cumulative effect of damage 
and the role of systematic monitoring in determining acceptable degradation thresholds is highlighted. 

Research results. The findings of this study may serve as a foundation for developing integrated 
models for the restoration of civil facilities and establishing criteria for their prioritization within 
recovery programs.

Conclusions. In this regard, it is essential to recognize that the concept of «restoration» is not univocal 
and acquires different nuances depending on the domain—technical, social, legal, or environmental. In 
the construction sector, it encompasses both minor repair interventions and full–scale reconstruction, 
repurposing, or even reintegration of the structure into a transformed urban landscape. Therefore, 
the categorical framework must be both flexible and standardized to ensure effective communication 
among all process participants—engineers, architects, clients, and government bodies.

Keywords: restoration, damage, life cycle, degradation, categorical framework, monitoring, 
temporal characteristics, civil structures.
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çìåíøóº åôåêòèâí³ñòü ñòðàòåã³÷íîãî ïëàíóâàí-
íÿ â³äíîâëåííÿ, óíåìîæëèâëþº ïîð³âíÿííÿ ì³æ 
îá’ºêòàìè òà óñêëàäíþº ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ó êðè-
çîâèõ ñèòóàö³ÿõ.

Ìåòîþ ñòàòò³ º ôîðìóâàííÿ ñèñòåìíîãî íà-
óêîâî–êàòåãîð³àëüíîãî àíàë³çó êëþ÷îâèõ ïîíÿòü, 
ïîâ’ÿçàíèõ ³ç â³äíîâëåííÿì öèâ³ëüíèõ îá’ºêò³â, 
çîêðåìà «ïîøêîäæåííÿ», «æèòòºâèé öèêë», «äå-
ôåêò», «äåãðàäàö³ÿ» òà «÷àñîâ³ õàðàêòåðèñòèêè». 
Îñíîâíèì çàâäàííÿì º ðîçðîáëåííÿ ³íòåãðîâà-
íî¿ ñòðóêòóðè êëàñèô³êàö³¿ ïîøêîäæåíü, óçàãàëü-
íåííÿ ÷àñîâèõ ôàç ôóíêö³îíàëüíîãî çíèæåííÿ 
òà âñòàíîâëåííÿ ãðàíè÷íèõ ìåæ äëÿ ïðèéíÿòòÿ 
ð³øåíü ùîäî â³äíîâëåííÿ. 

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. 
Ñó÷àñíà ë³òåðàòóðà â ãàëóç³ áóä³âíèöòâà òà àðõ³-
òåêòóðè äåìîíñòðóº çíà÷íå ðîçìà¿òòÿ ï³äõîä³â äî 
òðàêòóâàííÿ ïîíÿòü, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç äåãðàäàö³ºþ òà 
â³äíîâëåííÿì öèâ³ëüíèõ îá’ºêò³â. Á³ëüø³ñòü ðîá³ò 
êîíöåíòðóþòüñÿ íà òåõí³÷íèõ àñïåêòàõ ä³àãíîñ-
òèêè óøêîäæåíü, ïðèä³ëÿþ÷è óâàãó ìàòåð³àëüíèì 
äåôåêòàì, ïàðàìåòðàì òð³ùèíîóòâîðåííÿ, äå-
ôîðìàö³ÿì ³ â³áðàö³éíèì âïëèâàì. Ðàçîì ç òèì, 
áðàêóº ì³æäèñöèïë³íàðíîãî ï³äõîäó äî êëàñèô³-
êàö³¿ óøêîäæåíü, ÿêèé âðàõîâóâàâ áè ÿê òåõí³÷í³, 
òàê ³ ñîö³àëüí³ íàñë³äêè. Òàêîæ íå âñ³ äîñë³äæåííÿ 
íàäàþòü íàëåæíó óâàãó ÷àñîâèì õàðàêòåðèñòè-
êàì, òàêèì ÿê òåìïè ðîçâèòêó ïîøêîäæåíü, ³íåð-
ö³éí³ñòü äåãðàäàö³¿ àáî ïîðîãîâ³ çíà÷åííÿ âòðàòè 
ôóíêö³îíàëüíîñò³. ×àñòèíà ïóáë³êàö³é çîñåðå-
äæåíà íà âïðîâàäæåíí³ ñèñòåì ìîí³òîðèíãó òà 
³íñòðóìåíòàëüíî¿ ä³àãíîñòèêè, çîêðåìà ìåòîä³â 
ëàçåðíîãî ñêàíóâàííÿ, àêóñòè÷íîãî çîíäóâàííÿ, 
ñòðóêòóðíîãî çäîðîâ’ÿ (SHM), ïðîòå íàâ³òü ó òà-
êèõ ïðàöÿõ íå çàâæäè ñèíõðîí³çîâàíî ïîíÿò³éíèé 
àïàðàò ç íîðìàòèâíî–òåõí³÷íîþ áàçîþ. Ó ñôå-
ð³ óïðàâë³ííÿ æèòòºâèì öèêëîì îá’ºêòà ñïîñòå-
ð³ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî öèôðîâîãî ìîäåëþâàííÿ 
óøêîäæåíü, îäíàê ó òàêèõ ìîäåëÿõ ÷àñòî áðàêóº 
ãíó÷êî¿ ñèñòåìè êàòåãîðèçàö³¿ äåôåêò³â. Êð³ì òî-
ãî, âåëèêà ê³ëüê³ñòü äîñë³äæåíü ðîçãëÿäàº ëèøå 
ê³íöåâ³ ñòàä³¿ ðóéíóâàííÿ áåç àíàë³çó ïðîì³æíèõ 
ôàç ³ êóìóëÿòèâíîãî åôåêòó. 

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Ó áóä³âåëüí³é 
ãàëóç³ òåðì³íè «â³äíîâëåííÿ», «ïîøêîäæåííÿ», 
«âèòðèâàë³ñòü» òà «ñò³éê³ñòü» º âàæëèâèìè êîí-
öåïö³ÿìè, êîòð³ âçàºìîïîâ’ÿçàí³ òà áåçïîñåðåä-
íüî âïëèâàþòü íà ïðîöåñè ïðîåêòóâàííÿ, áóä³â-
íèöòâà òà åêñïëóàòàö³¿ îá’ºêò³â. Ðîçóì³ííÿ ïîíÿòü 
º îñíîâîþ äëÿ ðîçðîáêè åôåêòèâíèõ ñòðàòåã³é 

óïðàâë³ííÿ æèòòºâèì öèêëîì áóä³âåëüíèõ ïðîåê-
ò³â, ¿õ íàä³éíîñò³ òà áåçïåêè. Êîæåí ³ç òåðì³í³â ìàº 
êîíêðåòíå çíà÷åííÿ, êîòðå âèçíà÷àº éîãî ðîëü â 
îö³íö³ òà ïðîãíîçóâàíí³ ïîâåä³íêè îá’ºêòà íà âñ³õ 
åòàïàõ éîãî ³ñíóâàííÿ [1].

Òåðì³í «â³äíîâëåííÿ» ó êîíòåêñò³ áóä³âíèö-
òâà ïîçíà÷àº ïðîöåñ â³äíîâëåííÿ ôóíêö³îíàëü-
íèõ õàðàêòåðèñòèê ³ ô³çè÷íîãî ñòàíó îá’ºêòà 
ï³ñëÿ òîãî, ÿê â³í çàçíàâ ïîøêîäæåíü ÷è ðóéíó-
âàíü. Â³äíîâëåííÿ âêëþ÷àº â³äíîâëåííÿ çîâí³ø-
íüîãî âèãëÿäó, âíóòð³øíüî¿ ñòðóêòóðè áóä³âë³ òà 
¿¿ åêñïëóàòàö³éíèõ âëàñòèâîñòåé, ÿê åíåðãåòè÷-
íà åôåêòèâí³ñòü, áåçïåêà, êîìôîðò äëÿ êîðèñòó-
âà÷³â. Ïðîöåñ â³äíîâëåííÿ âêëþ÷àº ðåìîíò, ðå-
êîíñòðóêö³þ àáî êàï³òàëüíèé ðåìîíò, ïåðåäáà÷àº 
ïîâíå àáî ÷àñòêîâå â³äíîâëåííÿ ç óðàõóâàííÿì 
àêòóàëüíèõ ñòàíäàðò³â ³ âèìîã.

Â³äíîâëåííÿ º âàæëèâèì åòàïîì ó æèòòºâî-
ìó öèêë³ áóä³âåëüíèõ îá’ºêò³â, ïðîäîâæóº ¿õ âè-
êîðèñòàííÿ òà ôóíêö³îíóâàííÿ ï³ñëÿ ñåðéîçíèõ 
ïîøêîäæåíü àáî ñòàð³ííÿ áóä³âåëüíèõ åëåìåí-
ò³â. Âàæëèâèì àñïåêòîì â³äíîâëåííÿ º ñâîº÷àñ-
íå âèÿâëåííÿ íåîáõ³äíîñò³ â òàêèõ ðîáîòàõ, ùî 
âèìàãàº ñèñòåìè ìîí³òîðèíãó ñòàíó áóä³âë³ òà 
ïðîãíîçóâàííÿ ìîæëèâèõ ïîøêîäæåíü íà îñíîâ³ 
àíàë³çó äàíèõ [7].

Êëàñèô³êàö³ÿ ïîøêîäæåíü áóâàº ð³çíîþ çà-
ëåæíî â³ä ¿õ ïðèðîäè òà ñòóïåíÿ âïëèâó íà áóä³â-
ëþ. Âîíè ìîæóòü áóòè ìåõàí³÷íèìè, âèêëèêàíèìè 
ô³çè÷íèìè ñèëàìè, àáî õ³ì³÷íèìè, çóìîâëåíèìè 
êîðîç³ºþ àáî âïëèâîì àãðåñèâíèõ ñåðåäîâèù. 
Ïîøêîäæåííÿ áóâàþòü ñòðóêòóðíèìè, êîëè âîíè 
ïîðóøóþòü ö³ë³ñí³ñòü êîíñòðóêö³é ³ íåçíà÷íèìè, 
ÿê òð³ùèíè â îáðîáö³ àáî äåôåêòè â îçäîáëåíí³, 
êîòð³ íå âïëèâàþòü íà çàãàëüíó áåçïåêó [2].

Âèòðèâàë³ñòü áóä³âåëüíîãî îá’ºêòà âèçíà-
÷àº ÿê çäàòí³ñòü áóä³âë³ àáî êîíñòðóêö³¿ âèòðè-
ìóº ð³çíîìàí³òí³ íàâàíòàæåííÿ òà âïëèâè ïðîòÿ-
ãîì ïåâíîãî ïåð³îäó áåç çíà÷íîãî ïîøêîäæåííÿ 
÷è âòðàòè ôóíêö³îíàëüíîñò³. Âèòðèâàë³ñòü âêëþ-
÷àº õàðàêòåðèñòèêè, ÿê çäàòí³ñòü ìàòåð³àë³â âè-
òðèìóâàòè ìåõàí³÷í³ íàâàíòàæåííÿ, òåðì³÷í³ çì³-
íè, âïëèâ âîëîãè òà ³íøèõ åêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â, 
êîòð³ ñïðè÷èíÿþòü êîðîç³þ òà çíîøóâàííÿ. Âîíà 
çàëåæèòü â³ä êîíñòðóêòèâíèõ îñîáëèâîñòåé áó-
ä³âë³, ð³âíÿ òåõíîëîã³é, êîòð³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â 
áóä³âíèöòâ³ òà ÿêîñò³ ìàòåð³àë³â [3].

Ñò³éê³ñòü áóä³âåëüíîãî îá’ºêòà º çàãàëüíîþ õà-
ðàêòåðèñòèêîþ, êîòðà âèçíà÷àº çäàòí³ñòü áóä³â-
ë³ âèòðèìóâàòè ð³çí³ ïîøêîäæåííÿ òà  øâèäêî 
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Ðèñóíîê 1. Ìîäåëü ïðîöåñó ïîøêîäæåííÿ òà â³äíîâëåííÿ öèâ³ëüíèõ îá’ºêò³â 
Äæåðåëî: ðîçðîáëåíî àâòîðîì íà îñíîâ³ [8]

Òàáëèöÿ 1. Ïîð³âíÿííÿ âèä³â ïîøêîäæåíü öèâ³ëüíèõ îá’ºêò³â òà ìåòîä³â ¿õ â³äíîâëåííÿ 
Òèï ïîøêî-

äæåííÿ Õàðàêòåðèñòèêà Ìåòîä â³äíîâëåí-
íÿ

Åêîíîì³÷íà 
äîö³ëüí³ñòü Òåõí³÷í³ âèìîãè

Ìåõàí³÷í³ ïî-
øêîäæåííÿ

Ïîøêîäæåííÿ, ñïðè÷èíåí³ 
ô³çè÷íèìè ñèëàìè (äå-
ôîðìàö³ÿ, òð³ùèíè, îáðó-
øåííÿ)

Ðåìîíò, àðìóâàííÿ, 
çàì³íà ïîøêîäæå-
íèõ åëåìåíò³â

Çàëåæèòü â³ä 
ìàñøòàá³â ïî-
øêîäæåííÿ

Âèñîê³ âèìîãè äî 
ÿêîñò³ ìàòåð³àë³â 
òà òî÷íîñò³ âèêî-
íàííÿ

Òåõíîëîã³÷í³ 
ïîøêîäæåííÿ

Ïîøêîäæåííÿ ÷åðåç 
äåôåêòè â òåõíîëîã³÷íîìó 
ïðîöåñ³ àáî íåïðàâèëüíå 
âèêîðèñòàííÿ (íàïðèêëàä, 
òð³ùèíè â áåòîí³, êîðîç³ÿ)

Âèêîðèñòàííÿ 
íîâèõ ìàòåð³àë³â, 
³ííîâàö³éí³ ìåòîäè 
ðåìîíòó

Ñåðåäí³ âèòðà-
òè íà ðåìîíò

Âèñîêà òî÷í³ñòü 
ä³àãíîñòèêè ³ çà-
ñòîñóâàííÿ íîâ³ò-
í³õ òåõíîëîã³é

Ïðèðîäí³ ïî-
øêîäæåííÿ

Ïîøêîäæåííÿ ÷åðåç 
ïðèðîäí³ ôàêòîðè (ïîâå-
í³, çåìëåòðóñè, óðàãàíè, 
ìîðîç)

Êîìïëåêñíèé 
ðåìîíò àáî ðåêîí-
ñòðóêö³ÿ, àäàïòàö³ÿ 
äî íîâèõ óìîâ

Çàëåæèòü â³ä 
ìàñøòàáó êà-
òàñòðîôè

Âèêîðèñòàííÿ 
ñò³éêèõ äî ïðèðîä-
íèõ êàòàêë³çì³â 
ìàòåð³àë³â

Êîðîç³ÿ ³ çíîøó-
âàííÿ

Ïîøêîäæåííÿ, ñïðè÷èíåí³ 
äîâãîòðèâàëèì âïëèâîì 
âîëîãè, õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí 
àáî âèñîêèõ òåìïåðàòóð

Àíòèêîðîç³éíà 
îáðîáêà, çàì³íà 
êîíñòðóêòè-âíèõ 
åëåìåíò³â

Âèñîê³ âèòðàòè 
íà äîâãîñòðî-
êîâèé ïåð³îä

Ïðèìåíøåííÿ 
âïëèâó íåãàòèâíèõ 
ôàêòîð³â, ñòàá³ëü-
í³ñòü ìàòåð³àë³â

Òåõí³÷íå ñòà-
ð³ííÿ

Ïîøêîäæåííÿ ÷åðåç 
ïðèðîäíèé çíîñ ìàòåð³à-
ë³â, óñòàëåííÿ áóä³âåëüíèõ 
åëåìåíò³â

Ìîäåðí³çàö³ÿ, çàì³-
íà ñòàðèõ ìàòåð³-
àë³â, êàï³òàëüíèé 
ðåìîíò

Âèñîê³ âèòðàòè 
íà êàï³òàëüíèé 
ðåìîíò

Âèìàãàº âèñîêèõ 
³íâåñòèö³é ó íîâ³òí³ 
ìàòåð³àëè òà òåõ-
íîëîã³¿

Äæåðåëî: ðîçðîáëåíî àâòîðîì íà îñíîâ³ [9]
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â³äíîâëþâàòè ñâî¿ ôóíêö³îíàëüí³ õàðàêòåðèñòè-
êè ï³ñëÿ çîâí³øí³õ âïëèâ³â. Ñò³éê³ñòü ìàº íà óâàç³ 
ô³çè÷íó, åêîíîì³÷íó òà åêîëîã³÷íó ñò³éê³ñòü. Âî-
íà âðàõîâóº çäàòí³ñòü áóä³âåëü äî àäàïòàö³¿ äî 
çì³ííèõ óìîâ ñåðåäîâèùà, ÿê çì³íè êë³ìàòè÷íèõ 
óìîâ, åêîíîì³÷í³ êîëèâàííÿ ÷è çì³íè ó âèìîãàõ äî 
áóä³âíèöòâà [4].

Íà íèæ÷å íàâåäåíîìó ðèñóíêó 1 ïðåäñòàâëåíà 
ñõåìà âçàºìîçâ’ÿçêó ì³æ ïîøêîäæåííÿì òà â³ä-
íîâëåííÿì ó áóä³âíèöòâ³. 

Íà òàáëèö³ 1 ïðåäñòàâëåíî ïîð³âíÿííÿ ð³çíèõ 
òèï³â ïîøêîäæåíü öèâ³ëüíèõ îá’ºêò³â òà ìåòîä³â 
¿õ â³äíîâëåííÿ. 

Æèòòºâèé öèêë áóä³âåëüíîãî îá’ºêòà ìîæíà 
ïîä³ëèòè íà ê³ëüêà îñíîâíèõ åòàï³â, êîæåí ç ÿêèõ 
ìàº ñâî¿ ÷àñîâ³ ïàðàìåòðè. Ïðîåêòóâàííÿ âêëþ-
÷àº â ñåáå âñ³ ðîáîòè, ïîâ’ÿçàí³ ç ðîçðîáêîþ ïëà-
íó, àðõ³òåêòóðíîãî ïðîåêòó, òåõí³÷íèõ ð³øåíü, â³-
çóàë³çàö³é òà äîêóìåíòàö³¿. Ïðîöåñ ïðîåêòóâàííÿ 
çàéìàº â³ä ê³ëüêîõ ì³ñÿö³â äî ê³ëüêîõ ðîê³â, çà-
ëåæíî â³ä ñêëàäíîñò³ îá’ºêòà òà âèìîã äî íüîãî. 
×àñîâèé ïàðàìåòð ïðîåêòóâàííÿ âèçíà÷àºòüñÿ 
ñïåöèô³êîþ íîðìàòèâíèõ ïðîöåäóð, íåîáõ³äí³-
ñòþ óçãîäæåííÿ ç îðãàíàìè âëàäè, åêîëîã³÷íèìè 
òà ³íøèìè âèìîãàìè [6].

Áóä³âíèöòâî ïåðåäáà÷àº âñ³ ðîáîòè, ïîâ’ÿçàí³ ç³ 
çâåäåííÿì áóä³âë³ àáî ³íøîãî îá’ºêòà. ×àñîâ³ ïà-
ðàìåòðè áóä³âíèöòâà çàëåæàòèìóòü â³ä ðîçì³ðó, 
ñêëàäíîñò³ êîíñòðóêö³¿, âèêîðèñòîâóâàíèõ òåõíîëî-
ã³é òà ìàòåð³àë³â. Äëÿ ñêëàäíèõ òà âåëèêèõ îá’ºêò³â, 
ÿê áàãàòîïîâåðõîâ³ áóä³âë³, òîðãîâ³ öåíòðè ÷è ³íô-
ðàñòðóêòóðí³ ïðîåêòè, åòàï òðèâàº â³ä ê³ëüêîõ ì³ñÿ-
ö³â äî ê³ëüêîõ ðîê³â. Âàæëèâèì ÷èííèêîì, êîòðèé 
âïëèâàº íà òðèâàë³ñòü áóä³âíèöòâà º ïîãîäí³ óìîâè, 
êîòð³ çàòðèìóþòü âèêîíàííÿ ðîá³ò [10].

Åêñïëóàòàö³ÿ ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ áóä³âíèöòâà 
³ ââåäåííÿ â åêñïëóàòàö³þ îá’ºêòà ðîçïî÷èíà-
ºòüñÿ éîãî îñíîâíèé åòàï ôóíêö³îíóâàííÿ. ×à-
ñîâ³ ïàðàìåòðè åêñïëóàòàö³¿ âêëþ÷àþòü ïåð³î-
äè, ïðîòÿãîì ÿêèõ áóä³âëÿ àáî ³íôðàñòðóêòóðíèé 
îá’ºêò çíàõîäèòüñÿ â åêñïëóàòàö³¿, íàäàþ÷è ð³ç-
íîìàí³òí³ ïîñëóãè àáî ôóíêö³¿. Òðèâàë³ñòü åòàïó 
çàëåæèòü â³ä ÿêîñò³ áóä³âåëüíèõ ìàòåð³àë³â, êîí-
ñòðóêö³é òà â³ä òîãî, ÿê àêòèâíî âèêîðèñòîâóºòü-
ñÿ îá’ºêò. Äëÿ ñó÷àñíèõ áóä³âåëü ³ ³íôðàñòðóêòóðè 
ïåð³îä êîëèâàºòüñÿ â³ä ê³ëüêîõ äåñÿòèë³òü äî ïî-
íàä ñòîë³òòÿ. Âàæëèâî, ùî ç ÷àñîì íàñòàíå íå-
îáõ³äí³ñòü â îíîâëåíí³ àáî ìîäåðí³çàö³¿ ñèñòåì òà 
³íôðàñòðóêòóðè, ùî âèçíà÷àòèìå ÷àñîâ³ ïàðàìå-
òðè æèòòºâîãî öèêëó.

Ðåêîíñòðóêö³ÿ ³ ìîäåðí³çàö³ÿ ç ÷àñîì, ÷åðåç 
ñòàð³ííÿ êîíñòðóêö³é òà çì³íè â âèìîãàõ äî îá’ºê-
òà, âèíèêàº ïîòðåáà â ðåêîíñòðóêö³¿ àáî çíà÷í³é 
ìîäåðí³çàö³¿. Åòàï º âàæëèâèì äëÿ ïðîäîâæåííÿ 
æèòòºâîãî öèêëó îá’ºêòà, ïîêðàùåííÿ éîãî ôóíê-
ö³îíàëüíîñò³ òà ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ åêñ-
ïëóàòàö³¿. ×àñîâ³ ïàðàìåòðè åòàïó çàëåæàòü â³ä 
ìàñøòàá³â çì³í òà ñêëàäíîñò³ ðåêîíñòðóêö³¿. Ðå-
êîíñòðóêö³ÿ ïðîâåäåíà íà îñíîâ³ ñó÷àñíèõ òåõ-
íîëîã³é, ÿê BIM–ìîäåëþâàííÿ, ðîáèòü ïðîöåñ 
á³ëüø åôåêòèâíèì ³ øâèäêèì [11].

Äåìîíòàæ òà çíîñ, êîëè îá’ºêò äîñÿãàº ê³íöÿ 
ñâîãî æèòòºâîãî öèêëó àáî á³ëüøå íå â³äïîâ³äàº 
âèìîãàì, íàñòàº åòàï äåìîíòàæó àáî çíîñó. Ïðî-
öåñ º îñòàíí³ì åòàïîì ó æèòòºâîìó öèêë³ áóä³â-
ë³ ÷è ³íôðàñòðóêòóðíîãî îá’ºêòà. ×àñîâèé ïàðà-
ìåòð åòàïó âèçíà÷àºòüñÿ â³äíîâëþâàëüíîþ àáî 
äåìîíòàæíîþ òåõíîëîã³ºþ òà óìîâàìè íàâêî-
ëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Çíîñ àáî ðåêîíñòðóêö³ÿ 
íà îñíîâ³ íîâèõ âèìîã çàéìàº â³ä ê³ëüêîõ ì³ñÿö³â 
äî ê³ëüêîõ ðîê³ [12].

Îö³íêà âèòðàò ÷àñó íà â³äíîâëåííÿ ³ ïîøêî-
äæåííÿ â êîíòåêñò³ áóä³âåëüíèõ îá’ºêò³â º âàæ-
ëèâîþ ñêëàäîâîþ ïðîöåñó óïðàâë³ííÿ æèòòºâèì 
öèêëîì áóä³âë³. Â³äíîâëåííÿ ïîøêîäæåíü ìàº 
ð³çí³ ìàñøòàáè òà ñêëàäí³ñòü çàëåæíî â³ä õàðàê-
òåðó ³ òèïó ïîøêîäæåíü, âïëèâàº íà ÷àñ, íåîáõ³ä-
íèé äëÿ âèêîíàííÿ ðåìîíòíèõ àáî ðåêîíñòðóê-
ö³éíèõ ðîá³ò. Ïðàâèëüíà îö³íêà ÷àñó, íåîáõ³äíîãî 
äëÿ â³äíîâëåííÿ, êåðóº ïðîåêòàìè, âèçíà÷àº ¿õí³ 
òåðì³íè, ðîçðàõîâóº áþäæåò òà ì³í³ì³çóº ðèçèêè. 
Âîíà ïðèéìàº îá´ðóíòîâàí³ ð³øåííÿ ùîäî òîãî, 
÷è âàðòî ïðîâîäèòè â³äíîâëåííÿ, ÷è áóäå äåøåâ-
øå çáóäóâàòè îá’ºêò çàíîâî [5].

×àñ íà â³äíîâëåííÿ ïîøêîäæåíü îá÷èñëþºòüñÿ 
çàëåæíî â³ä òàêèõ ôàêòîð³â, ÿê òèï ïîøêîäæåííÿ, 
äîñòóïí³ñòü íåîáõ³äíèõ ìàòåð³àë³â, ê³ëüê³ñòü ðîá³ò-
íèê³â, âèêîðèñòàííÿ ñó÷àñíèõ àáî òðàäèö³éíèõ ìå-
òîä³â â³äíîâëåííÿ, ïîãîäí³ óìîâè òà ³íø³ çîâí³øí³ 
ôàêòîðè. Äëÿ â³äíîâëåííÿ ïîøêîäæåíü íà îá’ºê-
ò³ âèêîðèñòîâóþòü íîâ³òí³ òåõíîëîã³¿, ÿê 3D–ñêàíó-
âàííÿ äëÿ òî÷íîãî âèçíà÷åííÿ äåôåêò³â òà BIM–
ìîäåëþâàííÿ äëÿ ïëàíóâàííÿ âñ³õ åòàï³â ðåìîíòó, 
ñêîðî÷óº ÷àñ íà åòàï³ ï³äãîòîâêè äî â³äíîâëåííÿ òà 
áåçïîñåðåäíüî íà åòàï³ âèêîíàííÿ ðîá³ò [13].

Îäíèì ç îñíîâíèõ ôàêòîð³â, êîòðèé âïëèâàº íà 
÷àñ â³äíîâëåííÿ, º çàïàñè ìàòåð³àë³â ³ ðåñóðñ³â. Ó 
ðàç³ äåô³öèòó íåîáõ³äíèõ ìàòåð³àë³â àáî îáëàä-
íàííÿ ÷àñ â³äíîâëåííÿ çíà÷íî çá³ëüøóºòüñÿ. Ïî-
ãîäí³ óìîâè â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü ó øâèäêî-
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ñò³ âèêîíàííÿ ðîá³ò, åêñòðåìàëüí³ òåìïåðàòóðè 
àáî âîëîã³ñòü âïëèâàþòü íà øâèäê³ñòü âèñèõàí-
íÿ ìàòåð³àë³â, ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ïåâíèõ 
òåõíîëîã³é ÷è ìåòîä³â [14].

Îö³íêà âèòðàò ÷àñó íà ïîøêîäæåííÿ òà â³äíîâ-
ëåííÿ º âàæëèâèì ³íñòðóìåíòîì äëÿ ïëàíóâàííÿ 
ðîá³ò òà äëÿ ô³íàíñîâîãî ïëàíóâàííÿ. ×èì á³ëü-
øå ÷àñó ïîòðåáóº â³äíîâëåííÿ, òèì âèùèìè áó-
äóòü âèòðàòè íà ðîáîòó, ìàòåð³àëè, îðåíäó îá-
ëàäíàííÿ òà îïëàòó ïðàö³. Ïðîãíîçóâàííÿ ÷àñó íà 
â³äíîâëåííÿ âèçíà÷àº, ÷è âàðòî ðåìîíòóâàòè ³ñ-
íóþ÷ó áóä³âëþ àáî, ìîæëèâî, áóäå äåøåâøå çáó-
äóâàòè íîâó [15].

Íà íèæ÷å íàâåäåíîìó ðèñóíêó 2 ïðåäñòàâëå-
íà ñõåìà ïðîöåñó îö³íêè ÷àñó íà â³äíîâëåííÿ ïî-
øêîäæåíü áóä³âåëüíèõ îá’ºêò³â, êîòðà âðàõîâóº 
ð³çí³ òèïè ïîøêîäæåíü òà ìåòîäè ¿õ óñóíåííÿ. 

Îñíîâîþ äëÿ êàòåãîð³àëüíîãî àíàë³çó º êëàñè-
ô³êàö³ÿ ïîøêîäæåíü çà ð³çíèìè êðèòåð³ÿìè: òè-

ïàìè ïîøêîäæåíü, ñòóïåíåì ¿õ ñåðéîçíîñò³, ì³ñ-
öåì âèíèêíåííÿ (ñòðóêòóðí³ ÷è íåñòðóêòóðí³) òà 
çà ïðèðîäîþ ïîøêîäæåíü (ìåõàí³÷í³, ô³çè÷í³, 
òåõíîëîã³÷í³ ÷è ïðèðîäí³). Êîæåí ç êðèòåð³¿â ìàº 
âåëèêå çíà÷åííÿ äëÿ ïðàâèëüíîãî âèáîðó ìåòî-
ä³â â³äíîâëåííÿ ³ òåõí³÷íèõ ð³øåíü. Êàòåãîð³àëü-
íèé àíàë³ç ÷³òêî â³äîêðåìëþº âèäè ïîøêîäæåíü, 
îáèðàº îïòèìàëüí³ ñòðàòåã³¿ ¿õ óñóíåííÿ, ïåðåä-
áà÷àº, ÷è ïîòð³áíî ïðîâîäèòè êîìïëåêñí³ ðîáîòè 
ç ðåêîíñòðóêö³¿ àáî ìîæíà îáìåæèòèñÿ ïðîñòèìè 
ðåìîíòàìè.

Ó òàáëèö³ 2 ïðåäñòàâëåíî ïîð³âíÿííÿ òèï³â ïî-
øêîäæåíü áóä³âåëü ³ îá’ºêò³â òà â³äïîâ³äíèõ ìåòî-
ä³â â³äíîâëåííÿ ç óðàõóâàííÿì ÷àñó, íåîáõ³äíîãî 
äëÿ ¿õ óñóíåííÿ. 

Ïðàêòè÷í³ ï³äõîäè äî â³äíîâëåííÿ òà ïîøêî-
äæåííÿ íà îñíîâ³ êàòåãîð³àëüíîãî àíàë³çó º âàæ-
ëèâèì ³íñòðóìåíòîì äëÿ óïðàâë³ííÿ æèòòºâèì 
öèêëîì áóä³âåëüíèõ îá’ºêò³â. Êàòåãîð³àëüíèé àíà-

Ðèñóíîê 2. ×àñîâ³ ïàðàìåòðè ó æèòòºâîìó öèêë³ öèâ³ëüíîãî îá'ºêòà 
Äæåðåëî: ðîçðîáëåíî àâòîðîì íà îñíîâ³ [16]

Òèï ïîøêî-
äæåííÿ Ìåòîä â³äíîâëåííÿ ×àñ óñó-

íåííÿ Òåõí³÷í³ âèìîãè Åêîí. äîö³ëüí³ñòü

Ìåõàí³÷í³ Àðìóâàííÿ, çàì³íà, ðå-
ìîíò òð³ùèí 1–3 äí³ Òî÷í³ñòü, ñòàëåâ³ 

ìàòåð³àëè, êîíòðîëü
Âèã³äíî ïðè ìàëèõ äå-
ôåêòàõ

Òåõíîëîã³÷í³ Çàì³íà îáëàäíàííÿ, 
êàïðåìîíò 3–10 äí³â Íîâ³ òåõíîëîã³¿, 

ÿê³ñòü
Ïîì³ðí³ âèòðàòè, ïîòðåáà 
â ³íâåñòèö³ÿõ

Ïðèðîäí³ Ðåêîíñòðóêö³ÿ, àäàïòà-
ö³ÿ 1–6 ì³ñÿö³â Ñò³éê³ ìàòåð³àëè, 

åêîñòàíäàðòè
Âèñîê³ âèòðàòè ÷åðåç 
ìàñøòàáí³ñòü

Êîðîç³ÿ, çíî-
øåííÿ

Îáðîáêà, çàì³íà, òåõîá-
ñëóãîâóâàííÿ 3–7 äí³â Ñïåöïîêðèòòÿ, êîí-

òðîëü êîíñòðóêö³é
Åêîíîìíî, àëå ç ÷àñòèìè 
âèòðàòàìè

Òåõí³÷íå ñòà-
ð³ííÿ

Ðåêîíñòðóêö³ÿ, îíîâ-
ëåííÿ

6–12 ì³ñÿ-
ö³â

Ìîäåðí³çàö³ÿ ñèñ-
òåì

Âèñîêà âàðò³ñòü, åôåê-
òèâí³ñòü ó ìàéáóòíüîìó

Äæåðåëî: ðîçðîáëåíî àâòîðîì íà îñíîâ³ [15]

Òàáëèöÿ 2. Ïîð³âíÿííÿ òèï³â ïîøêîäæåíü òà ìåòîä³â ¿õ â³äíîâëåííÿ ç óðàõóâàííÿì ÷àñó 
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ë³ç ñèñòåìàòèçóº ïîøêîäæåííÿ òà â³äïîâ³äí³ ìå-
òîäè â³äíîâëåííÿ, îö³íþº âïëèâ ð³çíèõ ôàêòîð³â 
íà ïðîöåñè â³äíîâëåííÿ òà çàáåçïå÷óº òî÷í³ñòü ³ 
åôåêòèâí³ñòü óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü ó ïðîöåñàõ.

Êëàñèô³êàö³ÿ ïîøêîäæåíü º âàæëèâèì åòàïîì 
ó êàòåãîð³àëüíîìó àíàë³ç³. Âîíà ñèñòåìàòèçóº 
äåôåêòè áóä³âë³ òà îö³íþº ¿õí³ íàñë³äêè äëÿ ôóíê-
ö³îíàëüíîñò³ îá’ºêòà. Êëàñèô³êàö³ÿ âèçíà÷àº, ÷è 
º ïîøêîäæåííÿ êðèòè÷íèìè äëÿ áåçïåêè áóä³âë³ 
àáî âîíè íå ñòàíîâëÿòü ïðÿìî¿ çàãðîçè äëÿ åêñ-
ïëóàòàö³¿. Òð³ùèíè â ñò³íàõ àáî íåçíà÷íå ïîðó-
øåííÿ ôàñàäó êëàñèô³êóþòü ÿê íåçíà÷í³ äåôåê-
òè, êîòð³ íå ïîòðåáóþòü êàï³òàëüíîãî ðåìîíòó, â 
òîé ÷àñ ÿê ñåðéîçí³ ïîøêîäæåííÿ, ÿê ïîðóøåííÿ 
ôóíäàìåíòó ÷è òð³ùèíè â íåñó÷èõ êîíñòðóêö³ÿõ, 
âèìàãàþòü íåãàéíîãî âòðó÷àííÿ òà â³äíîâëåííÿ 
ç âèñîêèìè âèòðàòàìè [16].

Åêîíîì³÷íà äîö³ëüí³ñòü â³äíîâëåííÿ º ùå îäíèì 
âàæëèâèì àñïåêòîì, êîòðèé îö³íþþòü çà äîïîìî-
ãîþ êàòåãîð³àëüíîãî àíàë³çó. Ïîð³âíÿííÿ âèòðàò íà 
â³äíîâëåííÿ òà ìîæëèâèõ âòðàò â³ä òðèâàëîãî ïðî-
ñòîþ áóä³âë³ âèçíà÷àº, ÷è âàðòî ïðîâîäèòè â³äíîâ-

ëåííÿ, ÷è íå äåøåâøå çáóäóâàòè íîâó áóä³âëþ. Îö³-
íèòè âèòðàòè òà âèçíà÷àº òåðì³íè, â ÿêèõ îá’ºêò 
ìîæå áóòè çíîâó ââåäåíèé â åêñïëóàòàö³þ.

Îäí³ºþ ç íàéá³ëüø çíà÷óùèõ òåõíîëîã³é º 3D–
ñêàíóâàííÿ òà ë³äàðíå ñêàíóâàííÿ, êîòð³ îòðèìóþòü 
òî÷í³ òðèâèì³ðí³ ìîäåë³ áóä³âë³ àáî ¿¿ ÷àñòèíè. Òåõ-
íîëîã³¿ âèçíà÷àþòü ìàñøòàáè ïîøêîäæåíü ó âàæ-
êîäîñòóïíèõ ì³ñöÿõ, ñòâîðþþòü òî÷í³ ìîäåë³ äëÿ 
ïîäàëüøîãî ïðîåêòóâàííÿ â³äíîâëåííÿ. 3D–ñêà-
íóâàííÿ äàº çìîãó çáåð³ãàòè òî÷íó ãåîìåòð³þ êîí-
ñòðóêö³é, ÿêà íåîáõ³äíà äëÿ ï³äãîòîâêè ïðîåêòó ðå-
ìîíòó òà ðåêîíñòðóêö³¿. Âèêîðèñòàííÿ ³íñòðóìåíò³â 
óíèêàº ïîìèëîê ïðè âèçíà÷åíí³ äåôåêò³â òà ì³í³ì³-
çóº íåîáõ³äí³ñòü â ðó÷íèõ âèì³ðþâàííÿõ [17].

²íøîþ òåõíîëîã³ºþ, êîòðà àêòèâíî âèêîðèñòîâó-
ºòüñÿ ó â³äíîâëåíí³ òà ðåìîíò³ áóä³âåëü º BIM–ìî-
äåëþâàííÿ (Building Information Modeling). Òåõíî-
ëîã³ÿ ñòâîðþº öèôðîâó ìîäåëü áóä³âë³, ÿêà ì³ñòèòü 
âñþ íåîáõ³äíó ³íôîðìàö³þ ïðî ¿¿ êîíñòðóêòèâ-
í³ îñîáëèâîñò³, ìàòåð³àëè, ³íæåíåðí³ ñèñòåìè òà 
ìîæëèâ³ ïîøêîäæåííÿ àáî äåôåêòè. BIM–ìîäå-
ëþâàííÿ åôåêòèâíî îö³íþº ïîøêîäæåííÿ, ñòâî-

Ðèñóíîê 3. Ñèñòåìà ìîí³òîðèíãó ïîøêîäæåíü òà â³äíîâëåííÿ öèâ³ëüíèõ îá'ºêò³â ç âèêîðè-
ñòàííÿì òåõíîëîã³é 
Äæåðåëî: ðîçðîáëåíî àâòîðîì íà îñíîâ³ [18]
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ðþº ñòðàòåã³¿ â³äíîâëåííÿ, êîòð³ ìàêñèìàëüíî 
åôåêòèâíî âèêîðèñòîâóþòü íàÿâí³ ðåñóðñè.

²íòåãðàö³ÿ íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é ïîêðàùóº ïðîöå-
ñè â³äíîâëåííÿ, ï³äâèùóº ñò³éê³ñòü ³ äîâãîâ³÷í³ñòü 
áóä³âåëü, îñîáëèâî âàæëèâî â óìîâàõ øâèäêèõ 
çì³í íà ðèíêó òà ïîñò³éíèõ åêîíîì³÷íèõ òà åêîëî-
ã³÷íèõ âèêëèê³â [18].

Íà íèæ÷å íàâåäåíîìó ðèñóíêó 3 ïðåäñòàâëåíà 
ñõåìà ³íòåãðàö³¿ ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é ó ïðîöåñè â³ä-
íîâëåííÿ òà ïîøêîäæåííÿ áóä³âåëüíèõ îá’ºêò³â. 
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