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ÓÄÊ 725.21:624.131.7:005.934 
ÏÅÒÐÓÕÀ Í. Ì., ÊÓÇÌ²Í Ò. Ð.,

ÌÎËÎÄÜÊÎ Î. Â., ÑÎÊÓÐÎÂ À. Â.

Êîíöåïòóàëüí³ îñíîâè ðåêîíñòðóêö³¿ òà êëàñèô³êàö³ÿ 
ïîøêîäæåíü ãðîìàäñüêèõ áóä³âåëü

Àêòóàëüí³ñòü òåìè äîñë³äæåííÿ. Ðåêîíñòðóêö³ÿ ãðîìàäñüêèõ áóä³âåëü â óìîâàõ ñó÷àñíî¿ óð-
áàí³çàö³éíî¿ äèíàì³êè º íå ëèøå àðõ³òåêòóðíèì àáî ³íæåíåðíèì çàâäàííÿì, à é ñêëàäíîþ ì³æ-
äèñöèïë³íàðíîþ ïðîáëåìîþ, ùî îõîïëþº àñïåêòè áåçïåêè, ôóíêö³îíàëüíî¿ àäàïòèâíîñò³, åíåðãî-
åôåêòèâíîñò³ òà ñîö³àëüíî¿ äîö³ëüíîñò³. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ. Êîíöåïòóàëüí³ îñíîâè ðåêîíñòðóêö³¿ ïîòðåáóþòü ãëèáîêîãî òåîðå-
òè÷íîãî ïåðåîñìèñëåííÿ ç óðàõóâàííÿì íîâèõ âèêëèê³â – çì³íè êë³ìàòó, ñòàð³ííÿ ³íôðàñòðóêòóðè, 
ðèçèêó òåõíîãåííèõ ðóéíóâàíü, à òàêîæ òðàíñôîðìàö³¿ ñóñï³ëüíèõ ïîòðåá. Öåíòðàëüíîþ ñêëàäîâîþ 
ðåêîíñòðóêòèâíîãî ïðîöåñó º ³äåíòèô³êàö³ÿ òà êëàñèô³êàö³ÿ ïîøêîäæåíü, ÿêà ñëóãóº â³äïðàâíîþ 
òî÷êîþ äëÿ îá´ðóíòóâàííÿ òåõí³÷íèõ ð³øåíü, âèáîðó ìåòîä³â â³äíîâëåííÿ òà ïðîºêòóâàííÿ çàõîä³â ç 
ï³äâèùåííÿ ñò³éêîñò³ îá’ºêòà äî ïîâòîðíèõ âïëèâ³â. Ó ôîêóñ³ äîñë³äæåííÿ — êðèòè÷íèé àíàë³ç ï³äõîä³â 
äî ðîçìåæóâàííÿ ïîøêîäæåíü çà îçíàêàìè ¿õíüîãî ïîõîäæåííÿ (ô³çè÷í³, õ³ì³÷í³, á³îëîã³÷í³, àíòðîïî-
ãåíí³), ãëèáèíè óðàæåííÿ êîíñòðóêö³é (ïîâåðõíåâ³, ãëèáèíí³), òåìï³â ðîçâèòêó (³íåðö³éí³, ïðîãðåñóþ÷³), 
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à òàêîæ ìàñøòàáó íàñë³äê³â (ëîêàëüí³, ñèñòåìí³). Ïðîïîíóºòüñÿ áàãàòîð³âíåâà êëàñèô³êàö³ÿ, ÿêà ïî-
ºäíóº ñòðóêòóðíî–òåõí³÷íó îö³íêó ç ôóíêö³îíàëüíèì òà ñîö³àëüíèì àíàë³çîì íàñë³äê³â óøêîäæåíü. 

Ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Îñîáëèâó óâàãó ïðèä³ëåíî ìåòîäàì ä³àãíîñòèêè, â³çóàëüíîìó îáñòåæåí-
íþ, ³íñòðóìåíòàëüíèì ìåòîäèêàì (óëüòðàçâóêîâà, åëåêòðîìàãí³òíà, â³áðàö³éíà ä³àãíîñòèêà), à òà-
êîæ öèôðîâèì ï³äõîäàì — ñòâîðåííþ ³íôîðìàö³éíèõ ìîäåëåé ïîøêîäæåíü íà îñíîâ³ òåõíîëîã³é 
ñêàíóâàííÿ òà ìîí³òîðèíãó.

Âèñíîâîê. Óçàãàëüíþþòüñÿ òåîðåòè÷í³ çàñàäè ðåêîíñòðóêö³¿ íà îñíîâ³ ïðèíöèïó ì³í³ìàëüíîãî 
âòðó÷àííÿ, çáåðåæåííÿ àâòåíòè÷íîñò³ îá’ºêòà, êîìïëåìåíòàðíîñò³ íîâèõ ³ ñòàðèõ êîíñòðóêòèâ³â, à 
òàêîæ ðåñóðñíî¿ åôåêòèâíîñò³. Âèñâ³òëþºòüñÿ âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ ïîøêîäæåííÿìè òà åêñïëóàòàö³é-
íèìè ðåæèìàìè áóä³âë³, à òàêîæ ðîëü ñåðåäîâèùíîãî êîíòåêñòó â ðîçâèòêó êðèòè÷íèõ çîí. Çàçíà÷à-
ºòüñÿ, ùî óñï³øíà ðåêîíñòðóêö³ÿ ïåðåäáà÷àº ñòâîðåííÿ ³íòåãðîâàíî¿ àíàë³òè÷íî¿ áàçè, íà îñíîâ³ ÿêî¿ 
çä³éñíþºòüñÿ âèá³ð ìåòîä³â âòðó÷àííÿ — â³ä ëîêàëüíîãî ï³äñèëåííÿ åëåìåíò³â äî ïîâíîìàñøòàáíî¿ 
ïåðåáóäîâè êîíñòðóêòèâó. Îêðåñëåíî îñíîâí³ íàïðÿìêè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü, ïîâ’ÿçàí³ ç ðîçðîá-
êîþ àäàïòèâíèõ ñèñòåì êëàñèô³êàö³¿, ï³äâèùåííÿì òî÷íîñò³ ïðîãíîçóâàííÿ äèíàì³êè óøêîäæåíü òà 
ñòâîðåííÿì öèôðîâèõ ïëàòôîðì äëÿ ñóïðîâîäó ðåêîíñòðóêö³éíèõ ïðîºêò³â ó ðåæèì³ ðåàëüíîãî ÷àñó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðåêîíñòðóêö³ÿ, ïîøêîäæåííÿ, ãðîìàäñüê³ áóä³âë³, ä³àãíîñòèêà, êëàñèô³êàö³ÿ, 
ñò³éê³ñòü, ³íñòðóìåíòàëüí³ ìåòîäè, öèôðîâå ìîäåëþâàííÿ.

NINA PETRUKHA, TYMUR KUZMIN,
OLEKSII MOLODKO, ARTEM SOKUROV 

Conceptual foundations of reconstruction 
and classification of damages in public buildings

Relevance of the study. The reconstruction of public buildings under the conditions of modern 
urban dynamics is not only an architectural or engineering challenge but also a complex interdisciplinary 
issue encompassing aspects of safety, functional adaptability, energy efficiency, and social relevance.

Research results. The conceptual foundations of reconstruction require profound theoretical 
reconsideration in light of emerging challenges—climate change, infrastructure aging, risks of man–
made destruction, and transformations in public needs. A central component of the reconstruction 
process is the identification and classification of damages, which serves as the starting point for 
substantiating technical decisions, selecting restoration methods, and designing measures to enhance 
the structure’s resilience against recurring impacts. The research focuses on a critical analysis of 
approaches to differentiating damages by their origin (physical, chemical, biological, anthropogenic), the 
depth of structural degradation (surface–level or deep), development rates (gradual or progressive), 
and the scale of consequences (local or systemic). A multi–level classification is proposed, combining 
structural and technical assessment with a functional and social analysis of damage outcomes.

Research methods. Special attention is given to diagnostic methods, visual inspections, instrumental 
techniques (ultrasonic, electromagnetic, vibrational diagnostics), as well as digital approaches—
developing information models of damage based on scanning and monitoring technologies.

Conclusions. The theoretical principles of reconstruction are summarized around the notions of 
minimal intervention, preservation of the object’s authenticity, complementarity of new and existing 
structural elements, and resource efficiency. The correlation between damages and operational 
modes of buildings is explored, along with the role of environmental context in the development of 
critical zones. It is emphasized that successful reconstruction involves the creation of an integrated 
analytical base, from which intervention methods are selected—ranging from local strengthening of 
elements to large–scale structural redevelopment.

The study outlines key directions for future research, including the development of adaptive 
classification systems, enhancing the accuracy of damage dynamics forecasting, and building digital 
platforms for real–time support of reconstruction projects.

Keywords: reconstruction, damage, public buildings, diagnostics, classification, resilience, 
instrumental methods, digital modeling.
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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Ãðîìàäñüê³ áóä³âë³, ÿê 
îá’ºêòè ï³äâèùåíî¿ ñîö³àëüíî¿ çíà÷óùîñò³, ïîòðå-
áóþòü ñâîº÷àñíîãî îáñòåæåííÿ, îö³íêè òåõí³÷íîãî 
ñòàíó òà ðåàë³çàö³¿ ðåêîíñòðóêö³éíèõ çàõîä³â ó ðà-
ç³ âèÿâëåííÿ ïîøêîäæåíü. Â óìîâàõ ñòàð³ííÿ áó-
ä³âåëüíîãî ôîíäó, çì³í êë³ìàòè÷íèõ íàâàíòàæåíü, 
à òàêîæ çðîñòàííÿ åêñïëóàòàö³éíèõ íàâàíòàæåíü, 
ïèòàííÿ êëàñèô³êàö³¿ ïîøêîäæåíü íàáóâàº îñî-
áëèâî¿ àêòóàëüíîñò³. Â³äñóòí³ñòü óí³ô³êîâàíî¿ ìå-
òîäîëîã³¿ îö³íêè ãëèáèíè, ìàñøòàá³â ³ äæåðåë ïî-
øêîäæåíü óñêëàäíþº ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ùîäî òèïó 
òà îáñÿãó ðåêîíñòðóêö³¿. Êð³ì òîãî, ³ñíóþ÷³ ï³äõîäè 
äî ðåêîíñòðóêö³¿ ÷àñòî ³ãíîðóþòü ôàêòîðè âçàºìî-
çâ’ÿçêó ì³æ òåõí³÷íèì ñòàíîì êîíñòðóêö³é òà çì³-
íàìè â ñîö³àëüíî–ôóíêö³îíàëüíîìó íàâàíòàæåí-
í³ íà îá’ºêò. Ï³äâèùåíà ñêëàäí³ñòü ä³àãíîñòèêè, 
áðàê ³íôîðìàö³¿ ïðî ³ñòîð³þ åêñïëóàòàö³¿ îá’ºêòà, 
â³äñóòí³ñòü àêòóàëüíî¿ äîêóìåíòàö³¿ òà íåäîñòàò-
íº çàñòîñóâàííÿ öèôðîâèõ ³íñòðóìåíò³â ìîí³òî-
ðèíãó ñòâîðþþòü ïåðåøêîäè äëÿ åôåêòèâíîãî 
óïðàâë³ííÿ ðåêîíñòðóêö³ºþ. Òîìó ïîñòàº ïîòðåáà 
â ðîçðîáö³ êîíöåïòóàëüíî óçãîäæåíî¿ ìîäåë³ ðå-
êîíñòðóêö³¿, ÿêà ïîºäíóº ñòðóêòóðíó, ôóíêö³îíàëü-
íó òà ñåðåäîâèùíó àíàë³òèêó.

Ìåòîþ ñòàòò³ º ðîçêðèòòÿ êîíöåïòóàëüíèõ çàñàä 
ðåêîíñòðóêö³¿ ãðîìàäñüêèõ áóä³âåëü ç óðàõóâàííÿì 
ñèñòåìíî¿ êëàñèô³êàö³¿ ïîøêîäæåíü ÿê êëþ÷îâî-
ãî ³íñòðóìåíòà ïðèéíÿòòÿ óïðàâë³íñüêèõ òà ³íæå-
íåðíèõ ð³øåíü. Îñîáëèâà óâàãà ïðèä³ëÿºòüñÿ âè-
çíà÷åííþ êàòåãîð³é ïîøêîäæåíü, ÿê³ íàé÷àñò³øå 
âèíèêàþòü â óìîâàõ ñó÷àñíîãî òåõíîãåííîãî íà-
âàíòàæåííÿ, òà ¿õ âçàºìîçâ’ÿçêó ç ðåæèìàìè åêñ-
ïëóàòàö³¿ áóä³âåëü. Ó ðàìêàõ ñòàòò³ ðîçðîáëåíî áà-
ãàòîð³âíåâó òèïîëîã³þ ïîøêîäæåíü, ùî âðàõîâóº 
ÿê ³íæåíåðíî–êîíñòðóêòèâíèé, òàê ³ ñîö³àëüíî–
ôóíêö³îíàëüíèé àñïåêò óøêîäæåíü. Àíàë³çóþòü-
ñÿ ñó÷àñí³ òåõíîëîã³¿ ä³àãíîñòèêè, öèôðîâîãî ìî-
äåëþâàííÿ òà ïðîãíîçóâàííÿ äèíàì³êè óøêîäæåíü, 
ùî äàº çìîãó ïåðåéòè äî ãíó÷êî¿ ðåêîíñòðóêö³éíî¿ 
ïîë³òèêè íà îñíîâ³ ðåàëüíèõ ïàðàìåòð³â îá’ºêòà. 
Ó ñòàòò³ ïðîïîíóþòüñÿ íàóêîâî îá´ðóíòîâàí³ ï³ä-
õîäè äî ñòâîðåííÿ ³íòåãðîâàíèõ ñòðàòåã³é ðåêîí-
ñòðóêö³¿ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ñò³éêîñò³, áåçïåêè òà ðå-
ñóðñîîùàäíîñò³ ãðîìàäñüêèõ áóä³âåëü.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. 
Òåìàòèêà ðåêîíñòðóêö³¿ áóä³âåëü àêòèâíî ðîç-
ãëÿäàºòüñÿ ó â³ò÷èçíÿí³é òà çàðóá³æí³é íàóêî-
â³é ë³òåðàòóð³, îäíàê íàéá³ëüøà óâàãà ïðèä³ëÿ-
ºòüñÿ òåõí³÷íèì àñïåêòàì ï³äñèëåííÿ íåñó÷èõ 
êîíñòðóêö³é, ïðîºêòíèì íîðìàì òà åíåðãîåôåê-

òèâíèì ð³øåííÿì. Ó ïðàöÿõ îñòàíí³õ ðîê³â ïðî-
ñòåæóºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî ðîçøèðåííÿ ðàìîê ðå-
êîíñòðóêö³¿ ç óðàõóâàííÿì ³íæåíåðíî¿, ñîö³àëüíî¿, 
ôóíêö³îíàëüíî¿ òà åêîëîã³÷íî¿ ñêëàäîâèõ. Îêðå-
ì³ àâòîðè àêöåíòóþòü íà ä³àãíîñòè÷íèõ ìåòîäè-
êàõ ³ öèôðîâèõ òåõíîëîã³ÿõ ìîäåëþâàííÿ ñòàíó 
áóä³âë³. Âîäíî÷àñ êëàñèô³êàö³ÿ ïîøêîäæåíü ÷à-
ñòî çàëèøàºòüñÿ íà ð³âí³ ôðàãìåíòàðíîãî îïè-
ñó àáî áàçóºòüñÿ íà çàñòàð³ëèõ òèïîëîã³ÿõ. Íåäî-
ñòàòíüî ðîçðîáëåíèìè çàëèøàþòüñÿ ï³äõîäè äî 
êîìïëåêñíîãî àíàë³çó ïîøêîäæåíü, ÿê³ âðàõîâó-
þòü äèíàì³êó ðîçâèòêó óøêîäæåíü, çàëåæí³ñòü 
â³ä óìîâ åêñïëóàòàö³¿ òà âïëèâó ñåðåäîâèùà. Àê-
òóàëüíèì º òàêîæ ïèòàííÿ ñòâîðåííÿ öèôðî-
âèõ ïëàòôîðì, ùî ïîºäíóþòü äàí³ ìîí³òîðèíãó 
ç ãåîïðîñòîðîâèìè ³íôîðìàö³éíèìè ñèñòåìà-
ìè. Íàÿâí³ äîñë³äæåííÿ äåìîíñòðóþòü ïîòðåáó â 
ì³æäèñöèïë³íàðíîìó ñèíòåç³ — àðõ³òåêòóðè, áó-
ä³âåëüíî¿ ³íæåíåð³¿, óðáàí³ñòèêè, ²Ò òà ñîö³àëüíèõ 
íàóê — äëÿ ôîðìóâàííÿ íîâîãî ïîêîë³ííÿ ìî-
äåëåé ðåêîíñòðóêö³¿, îð³ºíòîâàíèõ íà ñò³éê³ñòü ³ 
ïðîãíîçîâàí³ñòü ðåçóëüòàò³â.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Ðåêîíñòðóêö³ÿ 
áóä³âåëü âèñòóïàº âàæëèâîþ ñêëàäîâîþ ï³äòðèì-
êè òà ðîçâèòêó ³íôðàñòðóêòóðè, âîíà âêëþ÷àº 
êîìïëåêñ çàõîä³â, êîòð³ ñïðÿìîâàí³ íà â³äíîâ-
ëåííÿ, ìîäåðí³çàö³þ òà ïîêðàùåííÿ áóä³âåëü, ùî 
â ðåçóëüòàò³ äîçâîëÿº çàáåçïå÷èòè åôåêòèâíå 
ôóíêö³îíóâàííÿ, ï³äâèùèòè òà çáåðåãòè åêñïëó-
àòàö³éí³ õàðàêòåðèñòèêè. Ðåêîíñòðóêö³ÿ âèñòóïàº 
âàæëèâèì åòàïîì ó æèòòºâîìó öèêë³ áóä³âåëü, 
îñîáëèâî â óìîâàõ øâèäêî¿ óðáàí³çàö³¿, çðîñòàí-
íÿ âèìîã äî åêîëîã³÷íîñò³ òà åíåðãîåôåêòèâíîñò³ 
òà çì³í íîðì áóä³âíèöòâà [1].

Ìåòà ðåêîíñòðóêö³¿ áóä³âåëü ïîëÿãàº â ïðîäîâ-
æåíí³ òåðì³íó ñëóæáè òà çàáåçïå÷åíí³ ï³äâèùåí-
íÿ ôóíêö³îíàëüíîñò³, êîìôîðòó òà áåçïåêè äëÿ 
êîðèñòóâà÷³â. Ðåêîíñòðóêö³ÿ ñïðÿìîâàíà íà çíè-
æåííÿ åêñïëóàòàö³éíèõ âèòðàò, ìîäåðí³çàö³þ ³íæå-
íåðíèõ ñèñòåì â³äïîâ³äíî äî íîâèõ ñòàíäàðò³â, âè-
ìîã òà ïîêðàùåííÿ åñòåòè÷íèõ ÿêîñòåé áóä³âë³. Ö³ë³ 
ðåêîíñòðóêö³ÿ ð³çí³ â³ä ïîâåðíåííÿ äî ïî÷àòêîâîãî 
ñòàíó äî ñòâîðåííÿ íîâèõ ôóíêö³îíàëüíèõ ìîæëè-
âîñòåé, òàêèõ ÿê çì³íà ïðèçíà÷åííÿ îá’ºêòà, àäàï-
òàö³ÿ ï³ä íîâ³ òåõíîëîã³¿ òà çá³ëüøåííÿ ïëîù [2].

Ìåòîäè ðåêîíñòðóêö³¿ âèçíà÷àþòü çà õàðàêòå-
ðîì ïîøêîäæåíü òà íåîáõ³äíèìè çì³íàìè. Îäíèì ³ç 
ìåòîä³â º ïîâíà ðåêîíñòðóêö³ÿ, áóä³âëÿ çàçíàº êàð-
äèíàëüíèõ çì³í, ðîçáèðàþòüñÿ ñòàð³ ðåêîíñòðóêö³¿, 
ïåðå îñíàùóþòüñÿ ³íæåíåðí³ ìåðåæ³ òà áóäóþòüñÿ 
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íîâ³ åëåìåíòè, ÿê³ âêëþ÷àþòü â ñåáå ïîâíó ïåðåáó-
äîâó àáî çàì³íó ñòàðèõ ðåêîíñòðóêö³é íà íîâ³, êîòð³ 
â³äïîâ³äàþòü ñó÷àñíèì âèìîãàì åíåðãîåôåêòèâ-
íîñò³ òà áåçïåêè. ²íøèì ìåòîäîì âèñòóïàº ÷àñò-
êîâà ðåêîíñòðóêö³ÿ, êîëè îíîâëþºòüñÿ îêðåì³ åëå-
ìåíòè áóä³âë³, çàì³íþºòüñÿ ïîêð³âëÿ, îíîâëþþòüñÿ 
ôàñàäè àáî ìîäåðí³çóþòü ³íæåíåðí³ ìåðåæ³ [3].

Åòàïè ðåêîíñòðóêö³¿ âêëþ÷àþòü â ñåáå äåê³ëüêà 
ôàç, ïî÷àòêîâèì åòàïîì âèñòóïàº ïðîåêòóâàí-
íÿ òà ïëàíóâàííÿ, âîíà âêëþ÷àº â ñåáå îö³íêó ïî-
òî÷íîãî ñòàíó áóä³âë³, îáñÿã³â ðîá³ò òà âèçíà÷åííÿ 
âèä³â, ðîçðîáêó ïðîåêòó ðåêîíñòðóêö³¿, ï³äãîòîâêó 
äîçâ³ëüíî¿ äîêóìåíòàö³¿, íàñòóïíèì åòàïîì º ï³ä-
ãîòîâêà áóä³âë³ äî ðîá³ò, ÿê³ âêëþ÷àþòü äåìîíòàæ 
ïîøêîäæåíèõ, çàñòàð³ëèõ êîíñòðóêö³é òà ï³äãî-
òîâêó îá’ºêòà äî âò³ëåííÿ ïðîåêòó. Îñíîâíèé åòàï 
ðåêîíñòðóêö³¿ ïåðåäáà÷àº âèêîíàííÿ áóä³âåëü-
íèõ ðîá³ò, ìîäåðí³çàö³þ àáî çì³íó êîíñòðóêòèâ-
íèõ åëåìåíò³â, âñòàíîâëåííÿ íîâèõ ³íæåíåðíèõ 
ñèñòåì òà ðåìîíò. Çàâåðøàëüíèì åòàïîì º îá-
ëàøòóâàííÿ òà çäà÷³ îá’ºêòà â åêñïëóàòàö³þ, â³í 
âêëþ÷àº â ñåáå ïåðåâ³ðêó âèêîíàíèõ ðîá³ò, çà-
áåçïå÷åííÿ íåîáõ³äíèõ ñåðòèô³êàö³¿ òà òåñòóâàí-
íÿ íîâèõ ³íæåíåðíèõ ñèñòåì [5].

Íà íèæ÷å íàâåäåí³ òàáëèö³ 1 äåìîíñòðóºòü-
ñÿ êëàñèô³êàö³ÿ ïîøêîäæåíü ãðîìàäñüêèõ áóä³-
âåëü çà òèïàìè ïîøêîäæåíü òà ñòóïåíåì âïëèâó 
íà ¿õíþ ñòðóêòóðíó ö³ë³ñí³ñòü. Ï³äõ³ä âèçíà÷àº, ÿê³ 
ïîøêîäæåííÿ ïîòðåáóþòü íåãàéíîãî âòðó÷àííÿ 
òà ÿê³ ìîæóòü áóòè â³äíîâëåí³ øëÿõîì íåçíà÷íèõ 
ðåìîíòíèõ ðîá³ò. Âðàõóâàííÿ òèïó ïîøêîäæåíü 
òà â³äïîâ³äíèõ çàõîä³â äëÿ óñóíåííÿ º âàæëèâèì 
åòàïîì ïðè ïëàíóâàíí³ ðåêîíñòðóêö³¿ òà òåõí³÷íî-
ãî îáñëóãîâóâàííÿ áóä³âåëü.

Íà ðèñóíêó 1 â³äîáðàæåíà ñõåìà åòàï³â ðåêîí-
ñòðóêö³¿ ãðîìàäñüêèõ áóä³âåëü, ùî çàëåæèòü â³ä òè-
ïó ïîøêîäæåíü. Ñõåìà ³ëþñòðóº ïîñë³äîâí³ñòü ðîá³ò, 
ðîçïî÷èíàþ÷è ç îö³íêè ñòàíó áóä³âë³ òà êëàñèô³êà-
ö³¿ ïîøêîäæåíü, ÷åðåç ïðîåêòóâàííÿ, ïëàíóâàííÿ äî 
âèêîíàííÿ îñíîâíèõ áóä³âåëüíèõ ðîá³ò ³ çäà÷³ îá’ºê-
òà â åêñïëóàòàö³þ. Ï³äõ³ä ñèñòåìàòè÷íî òà åôåêòèâ-
íî âèð³øóº ïèòàííÿ â³äíîâëåííÿ áóä³âë³ â çàëåæíî-
ñò³ â³ä õàðàêòåðó ïîøêîäæåíü, çàáåçïå÷óº áåçïåêó 
òà ôóíêö³îíàëüí³ñòü ó ìàéáóòíüîìó [12]. 

Òåõíîëîã³¿ â³äíîâëåííÿ áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é 
äîçâîëÿþòü ïðîäîâæóâàòè òåðì³í ñëóæáè áóä³â-
ë³ òà ï³äâèùóâàòè åêñïëóàòàö³éí³ õàðàêòåðèñòè-
êè, çàáåçïå÷óþ÷è áåçïåêó òà êîìôîðò äëÿ êî-
ðèñòóâà÷³â. Âðàõóâàííÿ ñó÷àñíèõ ìåòîä³â îö³íêè, 
êîòð³ áàçóºòüñÿ íà íîâ³òí³õ ìàòåð³àëàõ ³ òåõíîëî-
ã³ÿõ º îñíîâîþ äëÿ åôåêòèâíî¿ ðåêîíñòðóêö³¿ òà 
ï³äòðèìêè âèñîêîãî ð³âíÿ ôóíêö³îíàëüíîñò³ ãðî-
ìàäñüêèõ áóä³âåëü [11].

Âèêîðèñòàííÿ íîâ³òí³õ ìàòåð³àë³â òà òåõíîëîã³é 
ó ðåêîíñòðóêö³é ãðîìàäñüêèõ áóä³âåëü º âàæëè-
âèì àñïåêòîì, â³í äîçâîëÿº çíà÷íî ï³äâèùóâàòè 
åôåêòèâí³ñòü â³äíîâëåííÿ, çìåíøóâàòè âèòðà-
òè òà çàáåçïå÷óâàòè âèñîêó íàä³éí³ñòü ³ äîâãîâ³÷-
í³ñòü êîíñòðóêö³é. Ñó÷àñí³ áóä³âåëüí³ òåõíîëîã³¿, ÿê³ 
´ðóíòóþòüñÿ íà íîâ³òí³õ ìàòåð³àëàõ, äàþòü çìîãó 
ïîêðàùóâàòè ìåõàí³÷í³ òà ô³çè÷í³ âëàñòèâîñò³ ìà-
òåð³àë³â, ï³äâèùóâàòè åíåðãîåôåêòèâí³ñòü áóä³-
âåëü, çìåíøóâàòè åêñïëóàòàö³éí³ âèòðàòè, çàáåç-
ïå÷óâàòè êîìôîðò êîðèñòóâà÷³â òà ðîáèòè ïðîöåñ 
ðåêîíñòðóêö³¿ á³ëüø øâèäêèì ³ ìåíø âèòðàòíèì.

Îäíèì ç îñíîâíèõ äîñÿãíåíü ó ãàëóç³ áóä³âíèö-
òâà âèñòóïàº âèêîðèñòàííÿ êîìïîçèòíèõ ìàòåð³à-
ë³â, âîíè ïî¿äóòü äî ñîá³ âèñîê³ ìåõàí³÷í³ âëàñòèâî-

Òàáëèöÿ 1. Êëàñèô³êàö³ÿ ïîøêîäæåíü ãðîìàäñüêèõ áóä³âåëü çà òèïàìè ïîøêîäæåíü ³ ñòó-
ïåíåì âïëèâó 

Òèï ïîøêî-
äæåííÿ Îïèñ Ñòóï³íü âïëèâó Çàõîäè Ïðèêëàäè

Ìåõàí³÷í³ Âïëèâ óäàð³â, ñòèñ-
íåííÿ, ïåðåãðóçîê Âèñîêèé Ðåìîíò àáî çàì³íà Òð³ùèíè, çëàìóâàí-

íÿ

Ô³çè÷í³ Âîëîãà, êîðîç³ÿ, 
òåìïåðàòóðà Ñåðåäí³é ²çîëÿö³ÿ, â³äíîâëåí-

íÿ
Ðóéíóâàííÿ ôàñàä³â, 
êîðîç³ÿ

Òåõíîëîã³÷í³ Çáî¿ â ³íæåíåðíèõ 
ñèñòåìàõ Ñåðåäí³é / Âèñîêèé Ìîäåðí³çàö³ÿ, ïåðå-

â³ðêà
Ïåðåâàíòàæåííÿ, 
çáî¿ ñèñòåì

Åêîëîã³÷í³ Ñòèõ³éí³ ëèõà: çåì-
ëåòðóñè, ïîâåí³ Äóæå âèñîêèé Ðåñòàâðàö³ÿ, çì³íà 

ïðîºêòó
Ðóéíóâàííÿ ï³ñëÿ 
êàòàñòðîô

Åêñïëóàòàö³éí³ Íåïðàâèëüíå âèêî-
ðèñòàííÿ Íèçüêèé / Ñåðåäí³é Îãëÿä, ³íñòðóêòàæ Ïîøêîäæåííÿ â³ä 

ïåðåâàíòàæåííÿ

Á³îëîã³÷í³ Âïëèâ ãðèáêà, ïë³ñ-
íÿâè, øê³äíèê³â Íèçüêèé / Ñåðåäí³é Àíòèñåïòèêà, çàì³íà Ïë³ñíÿâà, äåôîðìà-

ö³ÿ äåðåâà
Äæðåëî: ðîçðîáëåíî àâòîðîì íà îñíîâ³ [7, 8, 9]
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ñò³ òà ëåãê³ñòü ó âèêîðèñòàíí³. Àðìîâàí³ ïëàñòèêîâ³ 
ìàòåð³àëè ÷è ñòåêëîïëàñòèê âèêîðèñòîâóþòü äëÿ 
çì³öíåííÿ ñò³í, ïåðåêðèòò³â òà ³íøèõ êîíñòðóê-
ö³é. Ìàòåð³àëè ìàþòü âèñîêó êîðîç³éíîñò³éê³ñòü, 
çäàòí³ñòü âèòðèìóâàòè âåëèê³ íàâàíòàæåííÿ òà íå 
ïîòðåáóº ÷àñòî¿ çàì³íè, ùî ðîáèòü ¿õ ³äåàëüíèìè 
äëÿ äîâãîòðèâàëîãî âèêîðèñòàííÿ.

Òåõíîëîã³¿ 3D–äðóêó çàñòîñîâóþòü â ðåêîí-
ñòðóêö³þ áóä³âåëü, êîëè ïîòð³áíî âèãîòîâèòè 
ñêëàäí³ äåòàë³ àáî ôîðìè. Çà äîïîìîãîþ 3D–
äðóêó âèãîòîâëÿþòü åëåìåíòè êîíñòðóêö³¿, êîòð³ 
ñêëàäí³ äëÿ òðàäèö³éíîãî âèðîáíèöòâà, íàïðè-
êëàä, åëåìåíòè äåêîðó, ôàñàäí³ ïàíåë³, ÷àñòè-
íè ³íæåíåðíèõ ñèñòåì. Ìåòîä ñêîðî÷óº âèòðàòè 
íà âèðîáíèöòâî òà ìîíòàæ åëåìåíò³â òà çíèæóº 
ê³ëüê³ñòü â³äõîä³â ïðè âèðîáíèöòâ³ [4].

Çíà÷íå ïîøèðåííÿ â ðåêîíñòðóêö³é ãðîìàä-
ñüêèõ áóä³âåëü îòðèìàëà ñîíÿ÷í³ ïàíåë³ òà ãåî-

òåðìàëüí³ ñèñòåìè îïàëåííÿ òà îõîëîäæåííÿ, 
âîíè ñïðèÿþòü çíèæåííþ âèòðàò íà åíåðãîñïî-
æèâàííÿ òà çàáåçïå÷óþòü áóä³âëÿì ñòàëè ³ åêî-
ëîã³÷íî ÷èñòå äæåðåëî åíåðã³¿. Âèêîðèñòàííÿ 
ñîíÿ÷íèõ êîëåêòîð³â äëÿ íàãð³âó âîäè òà âåòðî-
ãåíåðàòîð³â äëÿ äîäàòêîâîãî åëåêòðîæèâëåííÿ 
äîçâîëÿº çíèæóâàòè çàëåæí³ñòü â³ä öåíòðàë³çî-
âàíèõ ïîñòà÷àëüíèê³â ³ åíåðã³¿ òà çìåíøóâàòè âè-
êèäè â àòìîñôåðó [6].

Ó ïðîöåñ³ ðåêîíñòðóêö³¿ âñå á³ëüøå âèêîðèñòîâó-
ºòüñÿ ðîçóìí³ òåõíîëîã³¿ äëÿ óïðàâë³ííÿ áóä³âëåþ, 
BIM–òåõíîëîã³¿ (Building Information Modeling). Äà-
í³ òåõíîëîã³¿ ñòâîðþþòü â³ðòóàëüíó ìîäåëü áóä³â-
ë³, ÿêà ³íòåãðóº âñþ ³íôîðìàö³þ ïðî êîíñòðóêòèâí³ 
åëåìåíòè, ìàòåð³àëè, ³íæåíåðí³ ìåðåæ³ òà ñèñòå-
ìè óïðàâë³ííÿ. Çà äîïîìîãîþ BIM ìîæíà îïòèì³-
çóâàòè ïðîöåñ ïðîåêòóâàííÿ, òî÷í³øå âèçíà÷èòè 
íåîáõ³äí³ ìàòåð³àëè òà ðåñóðñè, çíèæóâàòè âèòðà-

Ðèñóíîê 1. Ñõåìà åòàï³â ðåêîíñòðóêö³¿ ãðîìàäñüêèõ áóä³âåëü â çàëåæíîñò³ â³ä òèïó ïî-
øêîäæåíü 
Äæåðåëî: ðîçðîáëåíî àâòîðîì íà îñíîâ³ [12]
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òè íà áóä³âíèöòâî òà çìåíøóâàòè ðèçèêè ïîìèëîê 
ï³ä ÷àñ ðåêîíñòðóêö³¿ [13].

Íà íèæ÷å íàâåäåí³é òàáëèö³ 2 ïðîäåìîíñòðîâà-
íî ïîð³âíÿííÿ îñíîâíèõ ìåòîä³â ðåêîíñòðóêö³¿ ãðî-
ìàäñüêèõ áóä³âåëü çà òåõíîëîã³÷íî¿ ñêëàäí³ñòþ òà 
âèòðàòàìè. Çàâäÿêè ð³çíèì ìåòîäîì òà â³äíîâëåí-
íÿì, òàáëèöÿ äåìîíñòðóº îïòèìàëüíèé ï³äõ³ä äî 
ðåêîíñòðóêö³¿ â çàëåæíîñò³ â³ä òåõí³÷íèõ õàðàêòå-
ðèñòèê áóä³âë³, áþäæåòó òà îáñÿãó íåîáõ³äíèõ ðîá³ò. 

Âèêîðèñòàííÿ ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é â ðåêîí-
ñòðóêö³¿ âèñòóïàº êëþ÷îâèì ôàêòîðîì, ÿê³ âèð³-
øóº áàãàòî ïðîáëåì òà ï³äâèùóº åôåêòèâí³ñòü 
ðîá³ò. Îäí³ºþ ç íàéâàæëèâ³øèõ òåõíîëîã³é º BIM 
(Building Information Modeling), òåõíîëîã³ÿ äîçâî-
ëÿº ñòâîðþâàòè öèôðîâó ìîäåëü áóä³âë³, âêëþ-
÷àþ÷è âñ³ êîíñòðóêòèâí³ åëåìåíòè, ³íæåíåðí³ 
ñèñòåìè òà ³íø³ êîìïîíåíòè. Âèêîðèñòàííÿ BIM 
çíèæóº ðèçèêè ïîìèëîê íà åòàïàõ ïðîåêòóâàííÿ 
òà ðåêîíñòðóêö³¿, ñïðîùóº êîîðäèíàö³þ ì³æ ð³ç-
íèìè ó÷àñíèêàìè ïðîöåñó, ùî äîçâîëÿº á³ëüø 
òî÷íî ïëàíóâàòè åòàïè ðîá³ò, îö³íþâàòè íåîáõ³äí³ 
ðåñóðñè, âèòðàòè, çàáåçïå÷óº ìîæëèâ³ñòü ìîäå-

ëþâàííÿ ð³çíèõ âàð³àíò³â ðåêîíñòðóêö³¿ òà îö³íêè 
¿õ åôåêòèâíîñò³ [14].

Âàæëèâîþ òåõíîëîã³ºþ º 3D–ñêàíóâàííÿ, ÿêå 
âèêîðèñòîâóþòü äëÿ òîãî, ùîá ñòâîðþâàòè òðè-
âèì³ðí³ ìîäåë³ ³ñíóþ÷èõ áóä³âåëü, âîíî çä³éñíþº 
òî÷íó îö³íêó ñòàíó, âèÿâëÿº äåôåêòè, ïîøêî-
äæåííÿ òà áóäóº ìîäåëü äëÿ ïîäàëüøèõ ðîá³ò. 
Òåõíîëîã³ÿ 3D–ñêàíóâàííÿ îòðèìóº äàí³ ïðî áó-
ä³âëþ ç, ùî âàæëèâî äëÿ ñòàðèõ áóä³âåëü, äå òðà-
äèö³éí³ ìåòîäè íåäîñòàòíüî òî÷í³. Â ðåçóëüòàò³ 
çíà÷íî ï³äâèùóºòüñÿ ÿê³ñòü òà øâèäê³ñòü ðåêîí-
ñòðóêö³þ, çìåíøóºòüñÿ ðèçèê ïîìèëîê òà äîñÿ-
ãàºòüñÿ êðàùèé ðåçóëüòàò.

Ïåðñïåêòèâè âäîñêîíàëåííÿ ïðîöåñ³â ðå-
êîíñòðóêö³¿ áóä³âåëü ç óðàõóâàííÿì åêîëîã³÷íèõ 
ñòàíäàðò³â òà ñòàíäàðò³â áåçïåêè íàáóâàþòü àê-
òóàëüíîñò³ â óìîâàõ çðîñòàþ÷èõ âèìîã äî çáå-
ðåæåííÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, çäîðîâ’ÿ 
ëþäåé òà ñó÷àñíîãî ðîçâèòêó òåõíîëîã³é. Ó çâ’ÿç-
êó ç ãëîáàëüíèìè çì³íàìè êë³ìàòó, çðîñòàííÿì 
åíåðãåòè÷íèõ ïîòðåá òà ïîã³ðøåííÿì åêîëîã³÷íî¿ 
ñèòóàö³¿ â áàãàòüîõ ì³ñòàõ, íåîáõ³äí³ñòü âïðîâà-

Ìåòîä ðåêîíñòðóê-
ö³¿

Òåõíî-
ëîã³÷íà 

ñêëàäí³ñòü

Âèòðàòè 
íà ìàòå-
ð³àëè òà 
ðîáîòó

Ïåðåâàãè Íåäîë³êè

Ïîâíà ðåêîíñòðóêö³ÿ Âèñîêà Âèñîê³
Êîìïëåêñíèé ï³äõ³ä, ùî 
îõîïëþº âñ³ åëåìåíòè 
áóä³âë³

Âèñîê³ âèòðàòè, òðèâàëèé 
÷àñ âèêîíàííÿ, ïîòðåáóº 
âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ðåñóðñ³â

×àñòêîâà ðåêîí-
ñòðóêö³ÿ Ñåðåäí³ Ñåðåäí³

Øâèäê³ñòü âèêîíàííÿ, 
çìåíøåí³ âèòðàòè ïîð³âíÿíî 
ç ïîâíîþ ðåêîíñòðóêö³ºþ

Ìîæëèâ³ñòü íåïîâíîãî 
óñóíåííÿ ïðîáëåì ç êîí-
ñòðóêö³ºþ

Çàì³íà îêðåìèõ åëå-
ìåíò³â êîíñòðóêö³é Ñåðåäíÿ Ñåðåäí³ äî 

íèçüêèõ

Îíîâëåííÿ àáî çàì³íà 
êîíêðåòíèõ åëåìåíò³â çáå-
ðåæåííÿ ðåøòè ñòðóêòóðè

Ìîæå íå âèð³øèòè îñíîâí³ 
ïðîáëåìè áóä³âë³

Àðìóâàííÿ òà çì³ö-
íåííÿ êîíñòðóêö³é Âèñîêà Âèñîê³

Ï³äâèùåííÿ ì³öíîñò³ êîí-
ñòðóêö³é áåç ïîâíî¿ çàì³íè 
åëåìåíò³â

Ïîòðåáóº ñïåö³àëüíèõ 
ìàòåð³àë³â òà âèñîêîêâàë³-
ô³êîâàíèõ ðîá³òíèê³â

Ìîäåðí³çàö³ÿ ³íæå-
íåðíèõ ñèñòåì Ñåðåäíÿ Ñåðåäí³ äî 

âèñîêèõ

Ï³äâèùåííÿ åíåðãîåôåê-
òèâíîñò³, çíèæåííÿ åêñ-
ïëóàòàö³éíèõ âèòðàò

Ïîòðåáóº âèñîêèõ âèòðàò 
íà íîâ³ òåõíîëîã³¿ ³ îáëàä-
íàííÿ

Òåõíîëîã³ÿ «â³äíîâ-
ëåííÿ ñòàðèõ ìàòå-
ð³àë³â»

Íèçüêà Íèçüê³ äî 
ñåðåäí³õ

Â³äíîâëåííÿ ñòàðèõ ìàòå-
ð³àë³â áåç ¿õ çàì³íè, íèçüê³ 
âèòðàòè

Ìîæå íå ãàðàíòóâàòè 
äîâãîâ³÷í³ñòü òà íàä³éí³ñòü 
êîíñòðóêö³é

Åíåðãåòè÷íà ìîäåð-
í³çàö³ÿ (òåïëî³çîëÿ-
ö³ÿ)

Ñåðåäíÿ Ñåðåäí³ äî 
âèñîêèõ

Ïîêðàùåííÿ åíåðãîå-
ôåêòèâíîñò³, çìåíøåííÿ 
âèòðàò íà îïàëåííÿ òà 
îõîëîäæåííÿ

Âèñîê³ âèòðàòè íà óòå-
ïëþâàëüí³ ìàòåð³àëè òà 
îáëàäíàííÿ

Á³î– òà åêîëîã³÷íà 
ðåêîíñòðóêö³ÿ Âèñîêà Ñåðåäí³ äî 

âèñîêèõ

Ñó÷àñí³ åêî–ìàòåð³àëè, 
ùî ñïðèÿþòü ñòàëîìó 
ðîçâèòêó

Âèñîê³ âèòðàòè íà ñïåö³-
àë³çîâàí³ åêîëîã³÷íî ÷èñò³ 
ìàòåð³àëè

Òàáëèöÿ 2. Ïîð³âíÿííÿ ìåòîä³â ðåêîíñòðóêö³¿ ãðîìàäñüêèõ áóä³âåëü çà òåõíîëîã³÷íîþ 
ñêëàäí³ñòþ ³ âèòðàòàìè 

Äæðåëî: ðîçðîáëåíî àâòîðîì íà îñíîâ³ [13]
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äæåííÿ åêîëîã³÷íî ÷èñòèõ, áåçïå÷íèõ òåõíîëîã³é 
ó áóä³âíèöòâ³ òà ðåêîíñòðóêö³¿ ñòàº íåâ³ä’ºìíîþ 
÷àñòèíîþ ñó÷àñíî¿ ïðàêòèêè.

Åêîëîã³÷í³ ñòàíäàðòè á³ëüøå ïðèä³ëÿþòü óâàãó 
âèêîðèñòàííÿ åêîëîã³÷íî ÷èñòèõ òà ïåðåðîáëå-
íèõ ìàòåð³àë³â. Åêîëîã³÷íî ÷èñò³ ôàðáè, ìàòåð³à-
ëè ç íèçüêèì âèêèäîì ëåãêèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê, 
ïåðåðîáëåíèé áåòîí òà äåðåâèíà, ñåðòèô³êîâàíà 
çà ñòàíäàðòàìè FSC (Forest Stewardship Council) 
íàáóâàþòü ïîïóëÿðíîñò³. Âèá³ð äàíèõ ìàòåð³àë³â 
çàáåçïå÷óº çíèæåííÿ øê³äëèâîãî âïëèâó íà íà-
âêîëèøíº ñåðåäîâèùå ï³ä ÷àñ áóä³âíèöòâà, ïî-
êðàùóº ÿê³ñòü ïîâ³òðÿ â ïðèì³ùåííÿõ òà çìåíøóº 
çàáðóäíåííÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà [15].

Çðîñòàº ïîòðåáà â ³íòåãðàö³¿ çåëåíèõ äà÷íèõ 
òåõíîëîã³é â ðåêîíñòðóêö³þ, òàêèõ ÿê çåëåí³ äà-
õè òà çåëåí³ ñò³íè, âîíè çìåíøóþòü òåìïåðà-
òóðó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, ïîêðàùóþòü 
ÿê³ñòü ïîâ³òðÿ, çáåð³ãàþòü á³îð³çíîìàí³òòÿ â ì³ñü-
êèõ óìîâàõ, âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ çáîðó äîùîâî¿ 
âîäè òà çáåð³ãàííÿ âóãëåöþ.

Ó÷àñòü ñèñòåìè êîíòðîëþ òà ìîí³òîðèíãó çà ñòà-
íîì áóä³âåëü â ðåàëüíîìó ÷àñ³ íàáóâàº ïîïóëÿð-
íîñò³, ³íòåëåêòóàëüí³ ñèñòåìè ìîí³òîðèíãó, êîòð³ 
âêëþ÷àþòü ñåíñîðè, äàò÷èêè òà àâòîìàòèçîâàí³ 
ñèñòåìè äëÿ çáîðó äàíèõ ïðî ñòàí êîíñòðóêö³é áî 
ÿâëÿþòü ïðîáëåìè íà ðàíí³õ åòàïàõ òà çàáåçïå-
÷óþòü ìâîº÷àñíå òåõí³÷íå îáñëóãîâóâàííÿ. Âîíè 
îïòèì³çóþòü ïðîöåñ ðåêîíñòðóêö³¿ òà ï³äâèùóþòü 
áåçïåêó áóä³âåëü â ïðîöåñ³ åêñïëóàòàö³¿.

Ñòîñîâíî ñòàíäàðò³â áåçïåêè, óâàãà ïðèä³ëÿºòü-
ñÿ çàõèñòó â³ä ïîæåæ³, ñòðóêòóðí³ áåçïåö³ òà â³äïî-
â³äíîñò³ ñó÷àñíèì âèìîãàì ùîäî äîñòóïíîñò³ äëÿ 
ëþäåé ç îáìåæåíèìè ìîæëèâîñòÿìè. Â³äíîâëåí-
íÿ, ìîäåðí³çàö³ÿ áóä³âåëü âðàõîâóº âñ³ àñïåêòè, ÿê³ 
âêëþ÷àþòü â ñåáå âïðîâàäæåííÿ ñó÷àñíèõ ñèñ-
òåì ïðîòèïîæåæíîãî çàõèñòó, çì³öíåííÿ íåñó÷èõ 
êîíñòðóêö³é ç óðàõóâàííÿì ñåéìñò³éêîñò³ òà ³íøèõ 
ôàêòîð³â. ²íòåãðàö³ÿ àäàïòèâíèõ ñèñòåì îñâ³òëåí-
íÿ òà ìåõàí³çì³â äîñòóïíîñò³ äëÿ ëþäåé ç îáìåæå-
íèìè ìîæëèâîñòÿìè º âàæëèâîþ ÷àñòèíîþ ïðî-
öåñó ðåêîíñòðóêö³¿ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ êîìôîðòíèõ 
òà áåçïå÷íèõ óìîâ äëÿ âñ³õ êîðèñòóâà÷³â áóä³âë³.

Ïåðñïåêòèâè âäîñêîíàëåííÿ ïðîöåñ³â ðåêîí-
ñòðóêö³¿ áóä³âåëü ç óðàõóâàííÿì åêîëîã³÷íèõ ñòàí-
äàðò³â òà ñòàíäàðò³â áåçïåêè ïîëÿãàþòü ó ³íòå-
ãðàö³¿ ³ííîâàö³éíèõ òåõíîëîã³é, ìàòåð³àë³â, ÿê³ 
çàáåçïå÷óþòü åôåêòèâí³ñòü, ñòàë³ñòü òà áåçïå-
êó ïðîöåñó ðåêîíñòðóêö³¿. Âàæëèâîþ ñêëàäîâîþ º 
àêòèâíå âèêîðèñòàííÿ òåõíîëîã³é äëÿ ìîí³òîðèí-
ãó, óïðàâë³ííÿ, çàáåçïå÷åííÿ êîìïëåêñíîãî ï³äõî-
äó äî çáåðåæåííÿ ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â, çíèæåííÿ 
âèòðàò íà åíåðã³þ òà ñòâîðåííÿ êîìôîðòíèõ óìîâ 
äëÿ ìàéáóòí³õ êîðèñòóâà÷³â áóä³âåëü [16].

Íà íèæ÷å íàâåäåí³ òàáëèö³ 3 â³äîáðàæåíî ïåð-
ñïåêòèâè âèêîðèñòàííÿ ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é â 
ðåêîíñòðóêö³¿ ãðîìàäñüêèõ áóä³âåëü. 

Ðèñóíîê 2 â³äîáðàæàº ñõåìó ³ííîâàö³éíèõ ï³ä-
õîä³â äî ðåêîíñòðóêö³þ ãðîìàäñüêèõ áóä³âåëü ç 
óðàõóâàííÿì òåõí³÷íèõ òà åêîëîã³÷íèõ ñòàíäàð-

Òåõíîëîã³ÿ Îïèñ Ïåðåâàãè Íåäîë³êè Ïåðñïåêòèâè

BIM 3D–ìîäåëü áóä³âë³ 
äëÿ óïðàâë³ííÿ

Òî÷í³ñòü, åêîíîì³ÿ, 
àíàë³òèêà

Âàðò³ñòü, ñêëàä-
í³ñòü âïðîâàäæåííÿ

²íòåãðàö³ÿ íà âñ³õ 
åòàïàõ

3D–ñêàíóâàííÿ Ëàçåðíå âèì³ðþâàí-
íÿ ³ñíóþ÷èõ áóä³âåëü Òî÷í³ñòü, øâèäê³ñòü Äîðîãå îáëàäíàííÿ Âèêîðèñòàííÿ â ðå-

êîíñòðóêö³ÿõ

Ñîíÿ÷í³ ïàíåë³ Ãåíåðàö³ÿ åíåðã³¿ ç 
ñîíöÿ

Åêîíîì³ÿ, åêîëîã³÷-
í³ñòü

Âàðò³ñòü, ïîòðåáà ó 
ïëîù³

Ñòàíäàðò äëÿ åíåð-
ãîåôåêòèâíîñò³

Â³òðîâ³ òóðá³íè Àëüòåðíàòèâíå 
åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ

Íåçàëåæí³ñòü, 
çìåíøåííÿ âèòðàò Êë³ìàò, ïëîùà ²íòåãðàö³ÿ â êîìï-

ëåêñè

²íòåëåêòóàëüí³ 
ñèñòåìè

Àâòîìàòèçàö³ÿ 
êë³ìàòó, îñâ³òëåííÿ, 
ìîí³òîðèíã

Åêîíîì³ÿ, êîìôîðò, 
áåçïåêà

Âàðò³ñòü, òåõîáñëó-
ãîâóâàííÿ

IoT–³íòåãðàö³ÿ â 
ÆÊÃ

Êîìïîçèòí³ 
ìàòåð³àëè

Ñó÷àñí³ ëåãê³ é ì³öí³ 
ìàòåð³àëè Ëåãê³ñòü, ñò³éê³ñòü Ö³íà, ñïåöòåõíîëîã³¿ Çàì³íà òðàäèö³éíèõ 

ìàòåð³àë³â
Ãåîòåðìàëüí³ 
ñèñòåìè

Âèêîðèñòàííÿ òåïëà 
çåìë³

Åôåêòèâí³ñòü, ñòà-
á³ëüí³ñòü

Âàðò³ñòü, óìîâè 
âñòàíîâëåííÿ

Ó ñòàëîìó áóä³âíè-
öòâ³

Àâòîìàòèçàö³ÿ 
ðåêîíñòðóêö³¿

Ðîáîòèçàö³ÿ áóä³-
âåëüíèõ ïðîöåñ³â Òî÷í³ñòü, øâèäê³ñòü Âàðò³ñòü, îáñëóãî-

âóâàííÿ
Ìàñøòàáíå âïðîâà-
äæåííÿ

Ðîçóìí³ äàõè ³ 
ôàñàäè

²íòåãðàö³ÿ äëÿ òåïëà, 
âîäè, åíåðã³¿

Åíåðãîåôåêòèâ-
í³ñòü, åêîíîì³ÿ

Âàðò³ñòü, çàëåæ-
í³ñòü â³ä ïîãîäè

Âèêîðèñòàííÿ â 
ì³ñüêîìó ñåðåäîâèù³

Òàáëèöÿ 3. Ïåðñïåêòèâè âèêîðèñòàííÿ ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é â ðåêîíñòðóêö³¿ ãðîìàäñüêèõ áóä³âåëü

Äæðåëî: ðîçðîáëåíî àâòîðîì íà îñíîâ³ [16]
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ò³â. Ñõåìà â³äîáðàæàº ³íòåãðàö³þ íîâ³òí³õ òåõ-
íîëîã³é, åêîëîã³÷íèõ ð³øåíü íà ð³çíèõ åòàïàõ ðå-
êîíñòðóêö³¿, ïî÷èíàþ÷è â³ä àíàë³çó ñòàíó áóä³âë³ 
äî âïðîâàäæåííÿ åíåðãîåôåêòèâíèõ ñèñòåì òà 
âèêîðèñòàííÿ åêîëîã³÷íî ÷èñòèõ ìàòåð³àë³â. Ï³ä-
õ³ä çàáåçïå÷óº âèñîêèé ð³âåíü áåçïåêè, äîâãî-
â³÷í³ñòü áóä³âåëü, â³äïîâ³äàº ñó÷àñíèì âèìîãàì 
ñòàëîãî ðîçâèòêó òà åíåðãîåôåêòèâíîñò³ [17].
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