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Á³îãàç ó ñèñòåì³ öèðêóëÿðíî¿ åêîíîì³êè ïåðåðîáíî¿ 
ïðîìèñëîâîñò³ Óêðà¿íè: åêîëîãî–åêîíîì³÷íèé âèì³ð 

ºâðî³íòåãðàö³éíî¿ àäàïòàö³¿
Ïðåäìåòîì äîñë³äæåííÿ º åêîëîãî–åêîíîì³÷íà ðîëü á³îãàçó é á³îìåòàíó ó ôîðìóâàíí³ öèðêó-

ëÿðíî¿ ìîäåë³ âèêîðèñòàííÿ îðãàí³÷íèõ â³äõîä³â, ïîá³÷íèõ ïðîäóêò³â ³ ðåñóðñíèõ ïîòîê³â ïåðåðîáíî¿ 
ïðîìèñëîâîñò³ Óêðà¿íè.

Ìåòîþ ñòàòò³ º âèçíà÷åííÿ åêîëîãî–åêîíîì³÷íèõ ïåðåäóìîâ ³ ïðèêëàäíèõ íàïðÿì³â ³íòåãðàö³¿ 
á³îãàçîâèõ òåõíîëîã³é ó ñèñòåìó öèðêóëÿðíî¿ åêîíîì³êè ïåðåðîáíî¿ ïðîìèñëîâîñò³ Óêðà¿íè â ïðî-
öåñ³ ºâðî³íòåãðàö³éíî¿ àäàïòàö³¿.

Ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Äëÿ äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíî¿ ìåòè âèêîðèñòàíî ìåòîäè ñèñòåìíîãî 
àíàë³çó, ñòðóêòóðíî–ëîã³÷íîãî óçàãàëüíåííÿ, ïîð³âíÿííÿ, ³íäèêàòèâíîãî àíàë³çó, òàáëè÷íî¿ ñèñòå-
ìàòèçàö³¿ ñòàòèñòè÷íèõ äàíèõ, ñöåíàðíîãî ç³ñòàâëåííÿ òà åêîëîãî–åêîíîì³÷íî¿ ³íòåðïðåòàö³¿.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ. Ó ñòàòò³ äîâåäåíî, ùî á³îãàçîâ³ òåõíîëîã³¿ ó ïåðåðîáí³é ïðîìèñëî-
âîñò³ Óêðà¿íè º íå ò³ëüêè äæåðåëîì â³äíîâëþâàíî¿ åíåðã³¿, à é ³íñòðóìåíòîì çàìèêàííÿ ìàòåð³-
àëüíî–åíåðãåòè÷íèõ öèêë³â, äå îðãàí³÷í³ çàëèøêè ïåðåòâîðþþòüñÿ íà á³îãàç, á³îìåòàí, òåïëîâó é 
åëåêòðè÷íó åíåðã³þ, îðãàí³÷íå äîáðèâî òà ï³äòâåðäæåíèé êë³ìàòè÷íèé åôåêò. Íà îñíîâ³ ðåàëüíèõ 
ñòàòèñòè÷íèõ äàíèõ ïîêàçàíî, ùî ïðîãíîçîâàíèé îáñÿã â³äõîä³â âèðîáíèöòâà õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â 
çðîñòàº ç 4,4 ìëí ò ó 2023 ðîö³ äî 6,0 ìëí ò ó 2035 ðîö³. Âñòàíîâëåíî, ùî ïîòåíö³àë á³îìåòàíó ç 
ïîá³÷íèõ ïðîäóêò³â õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³ îö³íþºòüñÿ ó 0,7 ìëðä ì3 CH4 íà ð³ê, òîä³ ÿê ñóêóïíèé 
ïîòåíö³àë îñíîâíèõ ñèðîâèííèõ äæåðåë ñòàíîâèòü áëèçüêî 11,2 ìëðä ì3 CH4 íà ð³ê. Ïîð³âíÿííÿ 
ç ºâðîïåéñüêèì ðèíêîì çàñâ³ä÷èëî, ùî ê³ëüê³ñòü á³îìåòàíîâèõ óñòàíîâîê ó ªâðîï³ çðîñëà ç 483 ó 
2018 ðîö³ äî 1678 ó ïåðøîìó êâàðòàë³ 2025 ðîêó, à ö³ëü ªÑ ùîäî âèðîáíèöòâà 35 ìëðä ì3 á³î-
ìåòàíó äî 2030 ðîêó ñòâîðþº çîâí³øí³é ïîïèò íà ñåðòèô³êîâàíèé â³äíîâëþâàíèé ãàç. Äëÿ Óêðà¿íè 
çàô³êñîâàíî ïåðåõ³ä â³ä îäèíè÷íèõ á³îìåòàíîâèõ ïðîºêò³â äî ïî÷àòêîâî¿ ðèíêîâî¿ ôàçè.

Ñôåðà çàñòîñóâàííÿ ðåçóëüòàò³â. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ï³äïðèºì-
ñòâàìè õàð÷îâî¿, ñïèðòîâî¿, öóêðîâî¿, îë³éíî–æèðîâî¿, ì’ÿñî–ìîëî÷íî¿ òà ³íøî¿ ïåðåðîáíî¿ ïðî-
ìèñëîâîñò³ ï³ä ÷àñ ðîçðîáëåííÿ ³íâåñòèö³éíèõ ïðîºêò³â, ïðîãðàì åíåðãîåôåêòèâíîñò³, ESG–çâ³ò-
íîñò³, ïëàí³â äåêàðáîí³çàö³¿ òà àäàïòàö³¿ äî ºâðîïåéñüêèõ âèìîã ñòàëîñò³.

Âèñíîâêè. Á³îãàç ó ñèñòåì³ öèðêóëÿðíî¿ åêîíîì³êè ïåðåðîáíî¿ ïðîìèñëîâîñò³ Óêðà¿íè âèêîíóº ïî-
äâ³éíó ôóíêö³þ: çìåíøóº åêîëîã³÷íèé òèñê â³ä îðãàí³÷íèõ â³äõîä³â ³ ñòâîðþº äîäàíó âàðò³ñòü ÷åðåç 
åíåðãåòè÷íó àâòîíîì³çàö³þ, á³îìåòàíîâèé åêñïîðò, çàì³ùåííÿ ïðèðîäíîãî ãàçó òà ïîâåðíåííÿ ïîæèâ-
íèõ ðå÷îâèí ó âèðîáíè÷î–àãðàðíèé öèêë. ªâðî³íòåãðàö³éíà àäàïòàö³ÿ öüîãî íàïðÿìó ìàº ñïèðàòèñÿ 
íà îáë³ê ñèðîâèííèõ ïîòîê³â, äîâãîñòðîêîâ³ êîíòðàêòè ïîñòà÷àííÿ â³äõîä³â, ñåðòèô³êàö³þ ñòàëîñò³, äî-
ñòóï äî ãàçîâèõ ìåðåæ, åêîíîì³êó äåã³ñòàòó òà ³íòåãðàö³þ á³îãàçîâèõ ïðîºêò³â ó ïðîìèñëîâ³ êëàñòåðè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: á³îãàç, á³îìåòàí, öèðêóëÿðíà åêîíîì³êà, ïåðåðîáíà ïðîìèñëîâ³ñòü, õàð÷îâ³ â³ä-
õîäè, îðãàí³÷í³ â³äõîäè, ºâðî³íòåãðàö³ÿ, äåêàðáîí³çàö³ÿ, ñòàëèé ðîçâèòîê, äåã³ñòàò.

DENYS VERBYTSKYI

Biogas in the circular economy system of Ukraine’s 
processing industry: environmental and economic dimension 

of European integration adaptation
The subject of the study is the environmental and economic role of biogas and biomethane in 

developing a circular model for the use of organic waste, by–products and resource flows in Ukraine’s 
processing industry.

The purpose of the article is to determine the environmental and economic preconditions and 
applied directions for integrating biogas technologies into the circular economy system of Ukraine’s 
processing industry in the process of European integration adaptation.
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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Ïåðåðîáíà ïðîìèñëî-
â³ñòü Óêðà¿íè âõîäèòü ó ôàçó, êîëè êîíêóðåíòîñïðî-
ìîæí³ñòü ï³äïðèºìñòâà äåäàë³ á³ëüøå çàëåæèòü 
íå ëèøå â³ä ö³íè ïðîäóêö³¿, äîñòóïó äî ñèðîâèíè 
òà ëîã³ñòèêè, à é â³ä çäàòíîñò³ êåðóâàòè ðåñóðñíè-
ìè âòðàòàìè, åíåðãåòè÷íèìè ðèçèêàìè é åêîëî-
ã³÷íèìè çîáîâ’ÿçàííÿìè. Ó ïåð³îä ïîâíîìàñøòàá-
íî¿ â³éíè ðîçâèòîê á³îãàçîâî¿ åíåðãåòèêè íàáóâàº 
äëÿ Óêðà¿íè íàäçâè÷àéíî¿ àêòóàëüíîñò³, îñê³ëüêè 
ö³ëåñïðÿìîâàí³ àòàêè âîðîãà íà îá’ºêòè ãåíåðà-
ö³¿ åëåêòðîåíåðã³¿ ïîñèëþþòü ïîòðåáó ï³äïðèºìñòâ 
ó äåöåíòðàë³çîâàíèõ, ëîêàëüíèõ ³ â³äíîâëþâàíèõ 
äæåðåëàõ åíåðãîïîñòà÷àííÿ. Äëÿ õàð÷îâî¿, ñïèð-
òîâî¿, öóêðîâî¿, îë³éíî–æèðîâî¿, ì’ÿñî–ìîëî÷íî¿ 
òà ñóì³æíèõ ãàëóçåé îðãàí³÷í³ çàëèøêè òðàäèö³é-
íî ðîçãëÿäàëèñü ÿê âèòðàòè íà óòèë³çàö³þ àáî ÿê 
äðóãîðÿäíèé ïîá³÷íèé ïðîäóêò. Ó ëîã³ö³ öèðêóëÿðíî¿ 
åêîíîì³êè âîíè ñòàþòü ðåñóðñîì, çäàòíèì çìåí-
øèòè åíåðãåòè÷í³ âèòðàòè, çàì³ñòèòè ÷àñòèíó ïðè-
ðîäíîãî ãàçó, ñòâîðèòè ðèíîê á³îìåòàíó, ñêîðîòèòè 
ìåòàíîâ³ âèêèäè, ï³äâèùèòè ñò³éê³ñòü âèðîáíèöòâà 
äî ïåðåáî¿â åëåêòðî– ³ ãàçîïîñòà÷àííÿ òà ïîâåðíó-
òè ïîæèâí³ ðå÷îâèíè â àãðàðíå âèðîáíèöòâî.

ªâðî³íòåãðàö³éíèé âèì³ð ö³º¿ ïðîáëåìàòèêè ïî-
ñèëþºòüñÿ ÷åðåç çáëèæåííÿ Óêðà¿íè ç ïðàâîì 
ªâðîïåéñüêîãî Ñîþçó ó ñôåð³ â³äõîä³â, â³äíîâëþ-
âàíî¿ åíåðãåòèêè, äåêàðáîí³çàö³¿ òà ï³äòâåðäæåí-
íÿ ñòàëîñò³ ïðîäóêö³¿. Äëÿ óêðà¿íñüêîãî ï³äïðè-
ºìñòâà á³îãàçîâà óñòàíîâêà âæå íå º ëîêàëüíèì 
åíåðãåòè÷íèì äîäàòêîì äî âèðîáíèöòâà. Âîíà 
ïîñòóïîâî ïåðåòâîðþºòüñÿ íà åëåìåíò ïðîìèñ-
ëîâî¿ àäàïòàö³¿ äî ºâðîïåéñüêèõ ðèíê³â, äå çíà-
÷åííÿ ìàþòü íå ëèøå ô³çè÷í³ îáñÿãè ïðîäóêö³¿, à 
é âóãëåöåâèé ñë³ä, ïîõîäæåííÿ åíåðã³¿, ïðîñòå-
æóâàí³ñòü ñèðîâèíè, ïîâîäæåííÿ ç â³äõîäàìè òà 
ÿê³ñòü åêîëîã³÷íîãî óïðàâë³ííÿ.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. 
Òåîðåòè÷íó îñíîâó àíàë³çó ôîðìóº ñó÷àñíà ë³òå-
ðàòóðà ç öèðêóëÿðíî¿ åêîíîì³êè, ó ÿê³é â³äõ³ä òðàê-
òóºòüñÿ íå ÿê ê³íöåâà ñòàä³ÿ âèðîáíè÷îãî öèêëó, à 
ÿê ðåñóðñ äëÿ ïîâòîðíîãî çàëó÷åííÿ ó ãîñïîäàð-
ñüêèé îáîðîò. Äæ. Ê³ðõãåðð, Ä. Ðåéêå ³ Ì. Ãåêêåðò 
íà ï³äñòàâ³ àíàë³çó 114 âèçíà÷åíü ïîêàçàëè, ùî 
öèðêóëÿðíà åêîíîì³êà ÷àñòî ðåäóêóºòüñÿ äî ïî-
ºäíàííÿ çìåíøåííÿ, ïîâòîðíîãî âèêîðèñòàííÿ 
òà ïåðåðîáêè, õî÷à ¿¿ çì³ñò øèðøèé ³ ïåðåäáà÷àº 

Research methods. The study uses systemic analysis, structural and logical generalisation, 
comparison, indicative analysis, tabular systematisation of statistical data, scenario comparison, and 
environmental and economic interpretation.

Results of work. The article proves that biogas technologies in Ukraine’s processing industry 
should be considered not only as a source of renewable energy but also as an instrument for closing 
material and energy cycles, in which organic residues are converted into biogas, biomethane, heat 
and electricity, organic fertiliser and a verified climate effect. Based on real statistical data, it is shown 
that the projected amount of food production waste increases from 4.4 million tonnes in 2023 to 6.0 
million tonnes in 2035. The biomethane potential of food industry by–products is estimated at 0.7 
billion m3 CH4 per year, while the total potential of the main feedstock sources is about 11.2 billion m3 
CH4 per year. Comparison with the European market shows that the number of biomethane plants 
in Europe increased from 483 in 2018 to 1678 in the first quarter of 2025, while the EU target of 
35 billion m3 of biomethane by 2030 creates external demand for certified renewable gas. Ukraine is 
moving from isolated biomethane projects to an initial market phase.

Field of application of the results. The results can be used by enterprises of the food, alcohol, 
sugar, oil and fat, meat and dairy and other processing industries when developing investment projects, 
energy–efficiency programmes, ESG reporting, decarbonisation plans and adaptation to European 
sustainability requirements.

Conclusions. Biogas in the circular economy system of Ukraine’s processing industry performs 
a dual function: it reduces environmental pressure from organic waste and creates added value 
through energy autonomy, biomethane exports, substitution of natural gas and return of nutrients to 
the production and agricultural cycle. European integration adaptation in this area should be based on 
accounting for feedstock flows, long–term waste supply contracts, sustainability certification, access 
to gas networks, digestate economics and the integration of biogas projects into industrial clusters.

Keywords: biogas, biomethane, circular economy, processing industry, food waste, organic waste, 
European integration, decarbonisation, sustainable development, digestate.
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ñèñòåìíó çì³íó ñïîñîáó ñòâîðåííÿ âàðòîñò³ [1]. 
Ì. Ãåéñäîðôåð, Ï. Ñàâàæåò, Í. Áîêåí ³ Å. Ãóëò³íê 
óòî÷íþþòü, ùî öèðêóëÿðíà åêîíîì³êà ìàº ðîç-
ãëÿäàòèñÿ ÿê ðåãåíåðàòèâíà ñèñòåìà, ó ÿê³é ì³-
í³ì³çóþòüñÿ ðåñóðñí³ âõîäè, â³äõîäè, âèêèäè òà 
âòðàòè åíåðã³¿ ÷åðåç çâóæåííÿ, óïîâ³ëüíåííÿ ³ çà-
ìèêàííÿ ìàòåð³àëüíî–åíåðãåòè÷íèõ öèêë³â [2].

Äëÿ äîñë³äæåííÿ á³îãàçó âàæëèâî, ùî àíàåðîá-
íå çáðîäæóâàííÿ îðãàí³÷íèõ çàëèøê³â ïîºäíóº 
åíåðãåòè÷íèé, åêîëîã³÷íèé ³ ðåñóðñíèé ðåçóëüòà-
òè. Í. Ñêàðëàò, Æ.–Ô. Äàëëåìàíä ³ Ô. Ôàëü ïðî-
àíàë³çóâàëè ðîçâèòîê á³îãàçó â ªâðîï³ é ïîêàçà-
ëè, ùî éîãî ïîøèðåííÿ çàëåæèòü â³ä ïîºäíàííÿ 
â³äíîâëþâàíî¿ åíåðãåòè÷íî¿ ïîë³òèêè, êë³ìàòè÷íèõ 
ö³ëåé, åêîíîì³÷íî¿ äîö³ëüíîñò³ òà ³íôðàñòðóêòóðíî¿ 
ñïðîìîæíîñò³ [3]. Ñ. Ìîðàëåñ–Ïîëî òà ñï³âàâòî-
ðè ñèñòåìàòèçóâàëè òåõíîëîã³÷í³ àñïåêòè àíàå-
ðîáíîãî çáðîäæóâàííÿ õàð÷îâèõ â³äõîä³â ³ íàãî-
ëîñèëè íà çíà÷åíí³ ñêëàäó ñèðîâèíè, ïîïåðåäíüî¿ 
îáðîáêè, ðåæèì³â ôåðìåíòàö³¿ òà êîôåðìåíòà-
ö³¿ äëÿ ñòàá³ëüíîñò³ âèõîäó á³îãàçó [4]. Å. Ìàí÷³í³ 
³ À. Ðàäæ³ çàïðîïîíóâàëè ðîçãëÿäàòè àíàåðîáíå 
çáðîäæóâàííÿ ÷åðåç ñèñòåìó ³íäèêàòîð³â öèðêó-
ëÿðíîñò³ òà ñòàëîñò³, ùî îñîáëèâî âàæëèâî äëÿ 
åêîíîì³÷íî¿ îö³íêè ïðîºêò³â, ÿê³ ìàþòü îäíî÷àñíî 
äàâàòè åíåðã³þ, çìåíøóâàòè çàáðóäíåííÿ òà ïî-
âåðòàòè ïîæèâí³ ðå÷îâèíè â ´ðóíòè [5].

Óêðà¿íñüêèé ³ ïîâ’ÿçàíèé ç Óêðà¿íîþ íàóêîâèé 
äèñêóðñ îñòàíí³õ ðîê³â äåäàë³ àêòèâí³øå ïåðåõî-
äèòü â³ä çàãàëüíî¿ îö³íêè á³îåíåðãåòèêè äî àíà-
ë³çó á³îìåòàíîâîãî ðèíêó, ðåãóëÿòîðíèõ áàð’ºð³â 
³ ºâðîïåéñüêî¿ ³íòåãðàö³¿. ². Çàìóëà òà ñï³âàâ-
òîðè ðîçãëÿäàþòü ðîçâèòîê ðèíêó á³îìåòàíó â 
Óêðà¿í³ ï³ä ÷àñ ³ ï³ñëÿ âîºííîãî ñòàíó ç åêîëîã³÷-
íèõ òà ìèòíèõ ïîçèö³é, ï³äêðåñëþþ÷è çíà÷åí-
íÿ ïðàâîâîãî îôîðìëåííÿ åêñïîðòó é âåðèô³-
êàö³¿ ïîõîäæåííÿ á³îìåòàíó [6]. Þ. Ìàëîãóëêî 
òà ñï³âàâòîðè îö³íþþòü á³îãàçîâó é á³îìåòàíîâó 
ïðîìèñëîâ³ñòü Óêðà¿íè ÿê ñêëàäîâó åíåðãåòè÷íî¿ 
íåçàëåæíîñò³, àêöåíòóþ÷è íà ïîòåíö³àë³ àãðàð-
íèõ, õàð÷îâèõ ³ ïîáóòîâèõ îðãàí³÷íèõ çàëèøê³â 
[7]. Â. ßðåìåíêî àíàë³çóº ïåðñïåêòèâè çàëó÷åííÿ 
ºâðîïåéñüêèõ ³íâåñòèö³é ó âèðîáíèöòâî á³îãàçó â 
Óêðà¿í³ òà ïîâ’ÿçóº ¿õ ³ç ëîã³êîþ ñòàëîãî ðîçâèòêó, 
öèðêóëÿðíîñò³ òà ñêîðî÷åííÿ âèêèä³â [8].

Óçàãàëüíåííÿ ë³òåðàòóðè äàº ï³äñòàâè äëÿ äâîõ 
âèñíîâê³â. Ïî–ïåðøå, á³îãàçîâà òåõíîëîã³ÿ º íå 
ïåðèôåð³éíèì åíåðãåòè÷íèì ð³øåííÿì, à ³íñòðó-
ìåíòîì ³íòåãðàö³¿ ïåðåðîáíî¿ ïðîìèñëîâîñò³ â öè-
ðêóëÿðíó åêîíîì³êó. Ïî–äðóãå, ó íàóêîâèõ ïðàöÿõ 

äîñòàòíüî ïîâíî ðîçêðèòî çàãàëüí³ çàñàäè öèðêó-
ëÿðíî¿ åêîíîì³êè, àíàåðîáíîãî çáðîäæóâàííÿ, á³î-
ãàçîâî¿ åíåðãåòèêè òà á³îìåòàíîâîãî ðèíêó, îäíàê 
ìàëîäîñë³äæåíèì çàëèøàºòüñÿ ïèòàííÿ ê³ëüê³ñíî-
ãî ïîºäíàííÿ ñèðîâèííî¿ áàçè ïåðåðîáíî¿ ïðîìèñ-
ëîâîñò³ Óêðà¿íè, åêñïîðòíîãî ïîòåíö³àëó á³îìåòàíó 
òà ïðèêëàäíèõ ìåõàí³çì³â ºâðî³íòåãðàö³éíî¿ àäàï-
òàö³¿ ï³äïðèºìñòâ. Ñàìå öÿ ïðîãàëèíà âèçíà÷àº ëî-
ã³êó ïîäàëüøîãî åìï³ðè÷íîãî àíàë³çó.

Ìåòîþ ñòàòò³ º âèçíà÷åííÿ åêîëîãî–åêîíî-
ì³÷íèõ ïåðåäóìîâ ³ ïðèêëàäíèõ íàïðÿì³â ³íòå-
ãðàö³¿ á³îãàçîâèõ òåõíîëîã³é ó ñèñòåìó öèðêóëÿð-
íî¿ åêîíîì³êè ïåðåðîáíî¿ ïðîìèñëîâîñò³ Óêðà¿íè 
â ïðîöåñ³ ºâðî³íòåãðàö³éíî¿ àäàïòàö³¿.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Á³îãàç ó ïå-
ðåðîáí³é ïðîìèñëîâîñò³ äîö³ëüíî ðîçãëÿäàòè ÿê 
òåõíîëîã³þ ïîäâ³éíî¿ êîíâåðñ³¿. Ïåðøà êîíâåðñ³ÿ 
º ìàòåð³àëüíîþ: îðãàí³÷í³ çàëèøêè, ñò³÷í³ âîäè, 
æîì, áàðäà, ëóøïèííÿ, îñàäè, ìîëî÷í³ òà ì’ÿñ-
í³ â³äõîäè ïåðåñòàþòü áóòè âèêëþ÷íî åêîëîã³÷-
íèì íàâàíòàæåííÿì ³ íàáóâàþòü ñòàòóñó ñèðî-
âèíè. Äðóãà êîíâåðñ³ÿ º åêîíîì³÷íîþ: âèòðàòè íà 
ïîâîäæåííÿ ç â³äõîäàìè ÷àñòêîâî ïåðåòâîðþ-
þòüñÿ íà åíåðãåòè÷íó, åêñïîðòíó, äîáðèâíó é êë³-
ìàòè÷íó âàðò³ñòü. Â óìîâàõ âîºííîãî ðóéíóâàííÿ 
åíåðãåòè÷íî¿ ³íôðàñòðóêòóðè äî öèõ ðåçóëüòà-
ò³â äîäàºòüñÿ ùå îäèí âèì³ð – çäàòí³ñòüá³îãà-
çîâèõ óñòàíîâîê ï³äòðèìóâàòè ëîêàëüíó åíåðãå-
òè÷íó ñò³éê³ñòü ï³äïðèºìñòâ ³ ãðîìàä. Ñàìå òîìó 
åôåêòèâí³ñòü á³îãàçîâîãî ïðîºêòó íå ìîæíà âè-
ì³ðþâàòè ëèøå ñòðîêîì îêóïíîñò³ îáëàäíàííÿ. 
Ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè óíèêíåí³ âèòðàòè íà óòè-
ë³çàö³þ, çíèæåííÿ ñïîæèâàííÿ ïðèðîäíîãî ãàçó, 
ñòàá³ë³çàö³þ åíåðãîïîñòà÷àííÿ, âàðò³ñòü äåã³ñòà-
òó, ìîæëèâèé äîõ³ä â³ä á³îìåòàíó òà åôåêò â³ä ï³ä-
òâåðäæåííÿ ñòàëîñò³ âèðîáíèöòâà.

Äëÿ ïåðåðîáíî¿ ïðîìèñëîâîñò³ öåíòðàëüíèì º 
ïèòàííÿ ñèðîâèííî¿ ðåãóëÿðíîñò³. Á³îãàçîâà óñòà-
íîâêà ïîòðåáóº íå ðàçîâîãî ïîòîêó îðãàí³÷íèõ çà-
ëèøê³â, à ïðîãíîçîâàíî¿ ìàñè ñèðîâèíè ç â³äîìèìè 
ô³çèêî–õ³ì³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ñåçîíí³ñòþ, 
ëîã³ñòèêîþ ³ ïðàâîâèì ðåæèìîì ïåðåäà÷³. Òîìó 
ïåðøèì åìï³ðè÷íèì êðîêîì º îö³íêà äèíàì³êè òèõ 
ãðóï â³äõîä³â, ÿê³ áåçïîñåðåäíüî àáî îïîñåðåäêî-
âàíî ïîâ’ÿçàí³ ç ïåðåðîáíîþ ïðîìèñëîâ³ñòþ.

Ñèðîâèííó îñíîâó á³îãàçîâèõ ïðîºêò³â äîö³ëüíî 
îö³íþâàòè íå çà çàãàëüíèì îáñÿãîì ïðîìèñëîâèõ 
â³äõîä³â, à çà òèìè ïîòîêàìè, ÿê³ ïîòåíö³éíî ïðèäàò-
í³ äëÿ àíàåðîáíîãî çáðîäæóâàííÿ àáî âèçíà÷àþòü 
ñòðóêòóðó ïåðåðîáíîãî ñåêòîðó. Â³äòàê ç³ñòàâëåííÿ 
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ôàêòè÷íî¿ äèíàì³êè 2010–2022 ðîê³â ³ ïðîãíîçó 
äî 2035 ðîêó çä³éñíåíî çà îêðåìèìè ãðóïàìè â³ä-
õîä³â ïåðåðîáíî¿ ïðîìèñëîâîñò³ (òàáë. 1).

Ïîð³âíÿííÿ ïîêàçíèê³â òàáë. 1 çàñâ³ä÷óº äâ³ ð³çí³ 
òåíäåíö³¿. ²ñòîðè÷íèé ðÿä 2010–2022 ðîê³â ïîêà-
çóº ñêîðî÷åííÿ îáñÿã³â â³äõîä³â õàð÷îâî¿ ïðîìèñ-
ëîâîñò³ ç 7,25 ìëí ò äî 3,89 ìëí ò, ùî â³äîáðà-
æàº ñòðóêòóðí³ çì³íè, êðèçîâ³ êîëèâàííÿ òà ñïàä 
âèðîáíè÷î¿ àêòèâíîñò³. Âîäíî÷àñ ïðîãíîç 2023–
2035 ðîê³â ô³êñóº â³äíîâëþâàëüíó òðàºêòîð³þ: 
â³äõîäè âèðîáíèöòâà õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â ìîæóòü 
çðîñòè ç 4,4 ìëí ò äî 6,0 ìëí ò, òîáòî íà 36,4 %. 
Äëÿ á³îãàçîâèõ ïðîºêò³â öå îçíà÷àº íå àâòîìà-
òè÷íó äîñòàòí³ñòü ñèðîâèíè, à íàÿâí³ñòü ê³ëüê³ñíî¿ 
îñíîâè äëÿ äîâãîñòðîêîâîãî ïëàíóâàííÿ.

Ïîð³âíÿííÿ òðüîõ ãðóï â³äõîä³â ïîêàçóº, ùî ñà-
ìå õàð÷îâà ïðîìèñëîâ³ñòü ìàº íàéá³ëüøå çíà-
÷åííÿ äëÿ á³îãàçîâî¿ ìîäåë³ ïåðåðîáíîãî ñåêòî-
ðó. ¯¿ çàëèøêè, íà â³äì³íó â³ä ÷àñòèíè õ³ì³÷íèõ àáî 
ìåòàëóðã³éíèõ â³äõîä³â, ìîæóòü áóòè òåõíîëîã³÷íî 
ïðèäàòíèìè äëÿ àíàåðîáíîãî çáðîäæóâàííÿ çà 
óìîâè ñîðòóâàííÿ, ñòàá³ë³çàö³¿ ñêëàäó, êîíòðîëþ 
çàáðóäíþâà÷³â ³ ëîã³ñòè÷íî¿ êîíöåíòðàö³¿. Îòæå, 
ïðèêëàäí³ ð³øåííÿ ìàþòü ïî÷èíàòèñÿ íå ç êóï³âë³ 
á³îãàçîâîãî îáëàäíàííÿ, à ç ³íâåíòàðèçàö³¿ ïîòî-
ê³â ñèðîâèíè íà ð³âí³ ï³äïðèºìñòâà, ãðóïè ï³äïðè-
ºìñòâ àáî ïðîìèñëîâîãî êëàñòåðà.

Äðóãèé ð³âåíü àíàë³çó ïîâ’ÿçàíèé ³ç ðåñóðñíèì 
ïîòåíö³àëîì á³îìåòàíó. Äëÿ ïåðåðîáíî¿ ïðîìèñ-
ëîâîñò³ âàæëèâî íå ïåðåá³ëüøóâàòè ðîëü îäíîãî 
äæåðåëà ñèðîâèíè. Ïîá³÷í³ ïðîäóêòè õàð÷îâî¿ ïðî-
ìèñëîâîñò³ ñòàíîâëÿòü çíà÷óùèé, àëå íå ñàìî-
äîñòàòí³é ðåñóðñ. ¯õí³é åêîíîì³÷íèé åôåêò ³ñòîò-
íî çðîñòàº ó ïîºäíàíí³ ç â³äõîäàìè òâàðèííèöòâà, 
ïîæíèâíèìè ðåøòêàìè, îðãàí³÷íîþ ôðàêö³ºþ ïî-
áóòîâèõ â³äõîä³â òà îñàäàìè ñò³÷íèõ âîä.

Ïåðåõ³ä â³ä îö³íêè ìàñè â³äõîä³â äî åêîíîì³-
êè á³îìåòàíó ïîòðåáóº âèçíà÷åííÿ âíåñêó ð³çíèõ 
ñèðîâèííèõ äæåðåë ó ïîòåíö³àë âèðîáíèöòâà â³ä-
íîâëþâàíîãî ãàçó. Â³äïîâ³äí³ ðîçðàõóíêè äàþòü 
çìîãó ïîáà÷èòè ì³ñöå ïîá³÷íèõ ïðîäóêò³â õàð÷î-
âî¿ ïðîìèñëîâîñò³ â çàãàëüí³é ðåñóðñí³é ñèñòåì³ 
á³îìåòàíó Óêðà¿íè (òàáë. 2).

Ïîêàçíèêè òàáë. 2 çàñâ³ä÷óþòü, ùî ïîá³÷í³ ïðî-
äóêòè õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³ îö³íþþòüñÿ ó 0,7 
ìëðä ì3 CH4 íà ð³ê, àáî áëèçüêî 6,3 % íàâåäå-
íîãî ïîòåíö³àëó. Íà ïåðøèé ïîãëÿä öÿ ÷àñòêà íå 
º äîì³íóþ÷îþ. Ïðîòå äëÿ ïåðåðîáíî¿ ïðîìèñëî-
âîñò³ âîíà ìàº îñîáëèâå çíà÷åííÿ, ïîçàÿê ïå-
ðåáóâàº áåçïîñåðåäíüî âñåðåäèí³ âèðîáíè÷î-
ãî öèêëó ï³äïðèºìñòâ ³ ìîæå áóòè çàëó÷åíà áåç 
ôîðìóâàííÿ íàäì³ðíî äîâãèõ ëîã³ñòè÷íèõ ëàí-
öþã³â. ßêùî ïîð³âíÿòè 0,7 ìëðä ì3 ç óêðà¿íñüêîþ 
ö³ëëþ 1 ìëðä ì3 á³îìåòàíó íà ð³ê äî 2030 ðîêó, 
òî ñàìå ïîá³÷í³ ïðîäóêòè õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³ 
òåîðåòè÷íî ìîæóòü ïîêðèòè áëèçüêî 70 % öüîãî 
îð³ºíòèðà. Ïðàêòè÷íî òàêèé ðåçóëüòàò ìîæëèâèé 
ëèøå ÷àñòêîâî, îñê³ëüêè ³ñíóþòü âòðàòè çáîðó, 
ñåçîíí³ñòü, êîíêóðåíö³ÿ àëüòåðíàòèâíèõ íàïðÿ-
ì³â âèêîðèñòàííÿ òà òåõíîëîã³÷í³ îáìåæåííÿ.

Íàéá³ëüøèé ïîòåíö³àë ìàþòü ïîæíèâí³ ðåøò-
êè, îäíàê ¿õíº çàñòîñóâàííÿ ïîòðåáóº çâàæåíî-
ãî ï³äõîäó ÷åðåç àãðîíîì³÷íó ðîëü îðãàí³÷íî¿ 
ðå÷îâèíè â ´ðóíòàõ. Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, äëÿ ïå-
ðåðîáíî¿ ïðîìèñëîâîñò³ íàéá³ëüø ðàö³îíàëü-
íîþ º êëàñòåðíà ìîäåëü êîôåðìåíòàö³¿, êî-
ëè á³îãàçîâèé êîìïëåêñ îòðèìóº ñèðîâèíó â³ä 
ê³ëüêîõ äæåðåë: õàð÷îâîãî ï³äïðèºìñòâà, òâà-
ðèííèöüêîãî êîìïëåêñó, î÷èñíèõ ñïîðóä òà 
àãðàðíèõ âèðîáíèê³â. Òàêèé ï³äõ³ä çìåíøóº ðè-
çèê íåñòàá³ëüíîãî ñêëàäó ñèðîâèíè ³ ï³äâèùóº 
çàâàíòàæåííÿ óñòàíîâêè.

Ð³ê Õàð÷îâ³ ïðî-
äóêòè Íàïî¿ Õ³ì³÷íà ïðî-

äóêö³ÿ
Ðàçîì çà òðüîìà 

ãðóïàìè
Çì³íà õàð÷îâèõ â³äõî-

ä³â äî 2023 ð., %
2010 7,25 1,52 2,68 11,45 —
2015 4,22 0,94 0,70 5,86 —
2020 4,16 0,33 1,48 5,97 —
2022 3,89 0,30 1,39 5,58 —
2023 4,40 0,30 1,60 6,30 0,0
2025 4,70 0,40 1,70 6,80 +6,8
2030 5,30 0,40 1,90 7,60 +20,5
2035 6,00 0,50 2,10 8,60 +36,4

Òàáëèöÿ 1. Äèíàì³êà òà ïðîãíîç óòâîðåííÿ îêðåìèõ ãðóï â³äõîä³â ïåðåðîáíî¿ ïðîìèñëîâîñò³ 
Óêðà¿íè, ìëí ò/ð³ê

Äæåðåëî: ñêëàäåíî òà ðîçðàõîâàíî àâòîðîì çà äàíèìè Íàö³îíàëüíîãî ïëàíó óïðàâë³ííÿ â³äõîäàìè äî 2033 
ðîêó ³ ïðîãíîçó óòâîðåííÿ â³äõîä³â ïåðåðîáíî¿ ïðîìèñëîâîñò³ [9].
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Òðåò³é ð³âåíü àíàë³çó ñòîñóºòüñÿ ºâðîïåéñüêî¿ 
ðèíêîâî¿ äèíàì³êè. ªâðî³íòåãðàö³éíà àäàïòà-
ö³ÿ óêðà¿íñüêèõ ïåðåðîáíèõ ï³äïðèºìñòâ íå ìî-
æå áóòè â³ä³ðâàíà â³ä òîãî, ÿê ôîðìóºòüñÿ ïîïèò 
íà á³îìåòàí ó ªâðîï³. ªÑ ðîçãëÿäàº á³îìåòàí ÿê 
â³äíîâëþâàíèé ãàç, ñóì³ñíèé ³ç íàÿâíîþ ãàçîâîþ 
³íôðàñòðóêòóðîþ, çäàòíèé çìåíøóâàòè çàëåæ-
í³ñòü â³ä ³ìïîðòíîãî âèêîïíîãî ãàçó òà äåêàðáî-
í³çóâàòè ò³ ñåãìåíòè, äå åëåêòðèô³êàö³ÿ ìàº òåõ-
íîëîã³÷í³ àáî åêîíîì³÷í³ ìåæ³.

ªâðî³íòåãðàö³éíèé âèì³ð á³îãàçîâèõ ïðîºêò³â 
âèÿâëÿºòüñÿ íå ëèøå ó íîðìàòèâíîìó çáëèæåí-
í³, à é ó ôàêòè÷íîìó ðîçøèðåíí³ ºâðîïåéñüêîãî 
ðèíêó á³îìåòàíó. Òåìï öüîãî ðîçøèðåííÿ ìîæ-
íà îö³íèòè ÷åðåç äèíàì³êó ê³ëüêîñò³ á³îìåòàíîâèõ 
óñòàíîâîê ó ªâðîï³ (òàáë. 3).

Ê³ëüê³ñòü á³îìåòàíîâèõ óñòàíîâîê ó ªâðîï³ çðîñ-
ëà ç 483 ó 2018 ðîö³ äî 1678 ó ïåðøîìó êâàðòàë³ 
2025 ðîêó, òîáòî ó 3,47 ðàçà. Òàêà äèíàì³êà ïîêà-
çóº, ùî ºâðîïåéñüêèé á³îìåòàíîâèé ðèíîê ïåðå-
õîäèòü â³ä äåìîíñòðàö³éíèõ òà îêðåìèõ íàö³îíàëü-
íèõ ïðîãðàì äî ïðîìèñëîâîãî ìàñøòàáóâàííÿ. Ïðè 

öüîìó ªâðîïåéñüêà êîì³ñ³ÿ âèçíà÷àº ïîòðåáó äî-
ñÿãòè 35 ìëðä ì3 á³îìåòàíó íà ð³ê äî 2030 ðîêó, 
òîä³ ÿê ôàêòè÷íå âèðîáíèöòâî á³îìåòàíó â ªâðîï³ 
ó 2023 ðîö³ ñòàíîâèëî 4,9 ìëðä ì3, à âñòàíîâëå-
íà ïîòóæí³ñòü ó ïåðøîìó êâàðòàë³ 2024 ðîêó – 6,4 
ìëðä ì3/ð³ê [13]. Ðîçðèâ ì³æ ôàêòîì 2023 ðîêó òà 
ö³ëüîâèì îð³ºíòèðîì 2030 ðîêó ñòàíîâèòü áëèçü-
êî 30,1 ìëðä ì3, òîìó ïîïèò íà ñåðòèô³êîâàíèé á³î-
ìåòàí çáåð³ãàòèìåòüñÿ çà óìîâè íàÿâíîñò³ ï³äòâåð-
äæåííÿ ñòàëîñò³ é óçãîäæåííÿ ðåºñòð³â ïîõîäæåííÿ.

Äëÿ Óêðà¿íè öÿ ºâðîïåéñüêà òðàºêòîð³ÿ ìàº 
ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ. Ïåðåðîáí³ ï³äïðèºìñòâà, 
ÿê³ çäàòí³ ïåðåòâîðþâàòè îðãàí³÷í³ â³äõîäè íà á³-
îìåòàí ³ç ï³äòâåðäæåíèì ïîõîäæåííÿì, ìîæóòü 
ðîçãëÿäàòè á³îãàç íå ëèøå ÿê âíóòð³øí³é åíåð-
ãåòè÷íèé ³íñòðóìåíò, à ³ ÿê åëåìåíò âõîäæåííÿ 
â ºâðîïåéñüê³ ëàíöþãè ïîñòà÷àííÿ â³äíîâëþâà-
íèõ ãàç³â. Âîäíî÷àñ òàêèé âèõ³ä ïîòðåáóº íå äå-
êëàðàòèâíî¿ åêîëîã³÷íîñò³, à äîêóìåíòîâàíîãî 
óïðàâë³ííÿ ñèðîâèíîþ, îáë³êó ìàñîâîãî áàëàíñó, 
ñåðòèô³êàö³¿ ñòàëîñò³, âèì³ðþâàííÿ ñêîðî÷åííÿ 
âèêèä³â ³ ïðàâîâî¿ ìîæëèâîñò³ åêñïîðòó.

Òàáëèöÿ 2. Îö³íêà ñèðîâèííîãî ïîòåíö³àëó âèðîáíèöòâà á³îìåòàíó â Óêðà¿í³

Äæåðåëî: ñêëàäåíî òà ðîçðàõîâàíî àâòîðîì çà äàíèìè Íàö³îíàëüíîãî ïëàíó óïðàâë³ííÿ â³äõîäàìè äî 2033 
ðîêó ³ ïðîãíîçó óòâîðåííÿ â³äõîä³â ïåðåðîáíî¿ ïðîìèñëîâîñò³ [9].

Äæåðåëî ñèðîâèíè
Ïîòåíö³àë, 
ìëðä ì³ 
CH4/ð³ê

×àñòêà ó 
íàâåäåíîìó 

ïîòåíö³àë³, %
Çíà÷åííÿ äëÿ ïåðåðîáíî¿ ïðîìèñëîâîñò³

Â³äõîäè òâàðèííèöòâà 0,9 8,0 Ñóì³æíà áàçà äëÿ êîôåðìåíòàö³¿ ç â³äõîäàìè 
õàð÷îâî¿ ïåðåðîáêè

Ïîæíèâí³ ðåøòêè ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð 5,2 46,4 Ôîðìóþòü ðåñóðñíèé ðåçåðâ äëÿ çàâîä³â 

á³ëÿ àãðîïåðåðîáíèõ êëàñòåð³â
Ïîá³÷í³ ïðîäóêòè õàð÷îâî¿ 
ïðîìèñëîâîñò³ 0,7 6,3 Áåçïîñåðåäíÿ ñèðîâèííà áàçà ïåðåðîáíî¿ 

ïðîìèñëîâîñò³

Òâåðä³ ïîáóòîâ³ â³äõîäè 0,5 4,5 Äîäàòêîâèé ðåñóðñ çà óìîâè â³äîêðåìëåííÿ 
îðãàí³÷íî¿ ôðàêö³¿

Îñàäè ñò³÷íèõ âîä 0,1 0,9 Ðåñóðñ äëÿ ì³ñüêèõ ³ ïðîìèñëîâèõ î÷èñíèõ 
ñïîðóä

Åíåðãåòè÷í³ ðîñëèíè, çî-
êðåìà êóêóðóäçÿíèé ñèëîñ 
ç 1 ìëí ãà

3,8 33,9
Ïîòðåáóþòü îáìåæåíîãî çàñòîñóâàííÿ 
÷åðåç êîíêóðåíö³þ ³ç ïðîäîâîëü÷èìè é çå-
ìåëüíèìè ïð³îðèòåòàìè

Ðàçîì 11,2 100,0
Îö³íêà ïîêàçóº, ùî ïðîìèñëîâà ñèðîâèíà 
ìàº ïðàöþâàòè â êîìá³íàö³¿ ç àãðàðíèìè é 
ìóí³öèïàëüíèìè ïîòîêàìè

Òàáëèöÿ 3. Äèíàì³êà ê³ëüêîñò³ á³îìåòàíîâèõ óñòàíîâîê ó ªâðîï³

Äæåðåëî: ñêëàäåíî òà ðîçðàõîâàíî àâòîðîì çà äàíèìè European Biomethane Map 2024 ³ European Biomethane 
Map 2025 [11; 12].

Ïîêàçíèê / ð³ê 2018 2020 2021 2023 2024 Q1 2025
Ê³ëüê³ñòü á³îìåòàíîâèõ óñòàíîâîê ó ªâðîï³, îä. 483 729 1023 1322 1548 1678
²íäåêñ äî 2018 ð., % 100,0 150,9 211,8 273,7 320,5 347,4
Àáñîëþòíèé ïðèð³ñò äî ïîïåðåäíüîãî íàâåäå-
íîãî ðîêó, îä. – +246 +294 +299 +226 +130
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×åòâåðòèé ð³âåíü àíàë³çó ñòîñóºòüñÿ óêðà¿íñüêî-
ãî ðèíêó. Éîãî îñîáëèâ³ñòü ïîëÿãàº â òîìó, ùî ïî-
òåíö³àë º çíà÷íèì, àëå ôàêòè÷íà ïîòóæí³ñòü ïîêè 
ùî çàëèøàºòüñÿ ïî÷àòêîâîþ ïîð³âíÿíî ç ïðîãðàì-
íèìè îð³ºíòèðàìè. Öå íå º ï³äñòàâîþ äëÿ ïåñèì³-
ñòè÷íîãî âèñíîâêó. Íàâïàêè, ðàííÿ ñòàä³ÿ ðèíêó 
îçíà÷àº ìîæëèâ³ñòü äëÿ ïåðåðîáíèõ ï³äïðèºìñòâ 
çàéíÿòè ïîçèö³¿ ó íîâèõ òåõíîëîã³÷íèõ í³øàõ äî òî-
ãî, ÿê ðèíîê ñòàíå âèñîêîêîíêóðåíòíèì.

Óêðà¿íñüêèé ðèíîê á³îìåòàíó äîö³ëüíî îö³íþ-
âàòè ÷åðåç ç³ñòàâëåííÿ ôàêòè÷íî¿ ïîòóæíîñ-
ò³, åêñïîðòíîãî ñòàðòó òà ïðîãðàìíèõ îð³ºíòè-
ð³â, îñê³ëüêè ñàìå öå ïîêàçóº ðåàëüíèé ìàñøòàá 
ðîçðèâó ì³æ íàÿâíîþ ³íôðàñòðóêòóðîþ ³ çàÿâëå-
íèìè ö³ëÿìè ðîçâèòêó (òàáë. 4).

Ç³ñòàâëåííÿ ôàêòè÷íèõ ³ ïðîãðàìíèõ ïàðàìå-
òð³â ó òàáë. 4 ïîêàçóº, ùî óêðà¿íñüêèé á³îìåòàíî-
âèé ñåêòîð ïåðåáóâàº ó ôàç³ ð³çêîãî íàðîùóâàí-
íÿ, îäíàê ìàñøòàáíèé ðîçðèâ çáåð³ãàºòüñÿ. ßêùî 
íàïðèê³íö³ 2025 ðîêó â Óêðà¿í³ ïðàöþâàëè ñ³ì á³-
îìåòàíîâèõ çàâîä³â ïîòóæí³ñòþ ïîíàä 110 ìëí 
ì3/ð³ê, òî äîñÿãíåííÿ ö³ë³ ó 1 ìëðä ì3 ó 2030 ðî-
ö³ ïîòðåáóº çá³ëüøåííÿ íàÿâíî¿ ïîòóæíîñò³ ùî-
íàéìåíøå ó äåâ’ÿòü ðàç³â. ßêùî æ ïîð³âíþâàòè ³ç 
ñåðåäèíîþ 2025 ðîêó, êîëè ä³ÿëè ÷îòèðè îá’ºê-
òè ñóìàðíîþ ïîòóæí³ñòþ áëèçüêî 41 ìëí ì3/ð³ê, 
ðîçðèâ áóâ ùå á³ëüøèì – ïðèáëèçíî ó 24 ðàçè. 
Ïåðøèé åêñïîðò ãàçîïîä³áíîãî á³îìåòàíó äî ªÑ ó 
2025 ðîö³ îáñÿãîì ïîíàä 11,2 ìëí ì3 ìàº âàæ-
ëèâå ³íñòèòóö³éíå çíà÷åííÿ, àëå ïîêè ùî ñòàíî-
âèòü ëèøå ïî÷àòêîâèé åêñïîðòíèé ðåçóëüòàò.

Çâ³äñè âèïëèâàº ãîëîâíèé åêîëîãî–åêîíîì³÷-
íèé âèñíîâîê äëÿ ïåðåðîáíî¿ ïðîìèñëîâîñò³: á³-
îãàçîâ³ ïðîºêòè ìàþòü ðîçðîáëÿòèñÿ íå ÿê ³çî-
ëüîâàí³ åíåðãåòè÷í³ ³í³ö³àòèâè, à ÿê ³íâåñòèö³éí³ 
ïëàòôîðìè öèðêóëÿðíî¿ àäàïòàö³¿. ¯õíÿ äîö³ëüí³ñòü 
ìàº ï³äòâåðäæóâàòèñÿ ÷îòèðìà ãðóïàìè ïîêàçíè-
ê³â. Ïåðøà ãðóïà – ñèðîâèííà: ð³÷íèé îáñÿã îðãà-
í³÷íèõ çàëèøê³â, ñåçîíí³ñòü, âîëîã³ñòü, âì³ñò ñóõî¿ 

ðå÷îâèíè, ïîòåíö³àë ìåòàíó òà âàðò³ñòü ëîã³ñòèêè. 
Äðóãà – åíåðãåòè÷íà: îáñÿã çàì³ùåííÿ ïðèðîäíî-
ãî ãàçó, åëåêòðîåíåðã³¿ àáî òåïëà, ÷àñòêà âëàñíî-
ãî ñïîæèâàííÿ, ìîæëèâ³ñòü ãåíåðàö³¿ á³îìåòàíó. 
Òðåòÿ – åêîëîã³÷íà: ñêîðî÷åííÿ ìåòàíîâèõ âèêè-
ä³â, çìåíøåííÿ çàõîðîíåííÿ îðãàí³êè, ÿê³ñòü äå-
ã³ñòàòó, äîòðèìàííÿ âèìîã ùîäî çàáðóäíþâà÷³â. 
×åòâåðòà – ºâðî³íòåãðàö³éíà: ñåðòèô³êàö³ÿ ñòàëî-
ñò³, îáë³ê ïîõîäæåííÿ, ï³äêëþ÷åííÿ äî ðåºñòðó á³î-
ìåòàíó, ïðèäàòí³ñòü äî åêñïîðòó àáî âêëþ÷åííÿ ó 
ëàíöþãè ïîñòà÷àííÿ ºâðîïåéñüêèõ ïàðòíåð³â.

Ïðàêòè÷í³ íàïðÿìè ³íòåãðàö³¿ á³îãàçó â öèðêó-
ëÿðíó åêîíîì³êó ïåðåðîáíî¿ ïðîìèñëîâîñò³ ïî-
âèíí³ âèïëèâàòè ç íàâåäåíî¿ ñòàòèñòèêè. Ïî–ïåð-
øå, çðîñòàííÿ ïðîãíîçîâàíèõ â³äõîä³â õàð÷îâîãî 
âèðîáíèöòâà äî 6,0 ìëí ò ó 2035 ðîö³ îá´ðóíòî-
âóº íåîáõ³äí³ñòü ñòâîðåííÿ îáë³êó îðãàí³÷íèõ ïî-
òîê³â íà ð³âí³ ï³äïðèºìñòâ ³ òåðèòîð³àëüíèõ êëàñ-
òåð³â. Áåç òàêîãî îáë³êó íåìîæëèâî âèçíà÷èòè 
îïòèìàëüíó ïîòóæí³ñòü óñòàíîâêè, ñòàá³ëüí³ñòü 
çàâàíòàæåííÿ òà ðåàëüíèé ñòðîê îêóïíîñò³.

Ïî–äðóãå, ðåñóðñíèé ïîòåíö³àë ïîá³÷íèõ ïðî-
äóêò³â õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³ íà ð³âí³ 0,7 ìëðä 
ì3 CH4 íà ð³ê ïîêàçóº, ùî ïåðåðîáíà ïðîìèñëî-
â³ñòü íå ïîâèííà çàëèøàòèñÿ ïàñèâíèì ñïîæè-
âà÷åì åíåðãåòè÷íèõ ð³øåíü. Âîíà ìîæå ñòàòè 
ïîñòà÷àëüíèêîì â³äíîâëþâàíîãî ãàçó, àëå ëèøå 
çà óìîâè êîîïåðàö³¿ ³ç ñóì³æíèìè ñèðîâèííèìè 
äæåðåëàìè. Ñàìå òîìó äîö³ëüíîþ º ìîäåëü ì³-
æãàëóçåâèõ á³îãàçîâèõ êëàñòåð³â, äå õàð÷îâå ï³ä-
ïðèºìñòâî, àãðàðíèé âèðîáíèê, òâàðèííèöüêèé 
êîìïëåêñ ³ îïåðàòîð î÷èñíèõ ñïîðóä ôîðìóþòü 
ñï³ëüíó ñèðîâèííó áàçó.

Ïî–òðåòº, ºâðîïåéñüêà äèíàì³êà á³îìåòàíî-
âèõ óñòàíîâîê ³ ö³ëü ó 35 ìëðä ì3 äî 2030 ðî-
êó âêàçóþòü, ùî á³îìåòàí ³ç Óêðà¿íè ìàòèìå ðèí-
êîâó ïåðñïåêòèâó ëèøå çà óìîâ â³äïîâ³äíîñò³ 
ºâðîïåéñüêèì ïðàâèëàì ñòàëîñò³. Îòæå, ³íâåñ-
òèö³éíèé ïðîºêò ìàº âêëþ÷àòè íå ò³ëüêè òåõíî-

Òàáëèöÿ 4. Ôàêòè÷í³ òà ïðîãðàìí³ ïàðàìåòðè ðîçâèòêó á³îìåòàíó â Óêðà¿í³

Ïîêàçíèê 2023 ñåðåäèíà 
2025 ð.

ê³íåöü 
2025 ð.

ö³ëü 
2030 ð.

ö³ëü 
2035 ð.

Á³îìåòàíîâ³ çàâîäè, îä. 1 4 7 – –
Ïîòóæí³ñòü âèðîáíèöòâà á³îìåòàíó, ìëí ì³/ð³ê 3 41 ïîíàä 110 1000 2100

Åêñïîðò ãàçîïîä³áíîãî á³îìåòàíó, ìëí ì³/ð³ê 0 ïî÷àòîê 
åêñïîðòó ïîíàä 11,2 – –

Ìàñøòàá äî ö³ë³ 2030 ð. çà íàÿâíîþ ïîòóæ-
í³ñòþ, % 0,3 4,1 ïîíàä 11,0 100,0 –

Äæåðåëî: ñêëàäåíî àâòîðîì çà äàíèìè Äåðæåíåðãîåôåêòèâíîñò³, Îïåðàòîðà ÃÒÑ Óêðà¿íè, Á³îåíåðãåòè÷íî¿ 
àñîö³àö³¿ Óêðà¿íè òà Ïðîãðàìè ðîçâèòêó âèðîáíèöòâà á³îìåòàíó äî 2035 ðîêó [14; 15; 16].
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ëîã³÷íó ÷àñòèíó, à é ìîäóëü ñåðòèô³êàö³¿, îáë³êó 
ïîõîäæåííÿ, êîíòðàêòóâàííÿ ñèðîâèíè òà ï³ä-
òâåðäæåííÿ ñêîðî÷åííÿ âèêèä³â.

Ïî–÷åòâåðòå, ðîçðèâ ì³æ ïîòóæí³ñòþ ïîíàä 
110 ìëí ì3/ð³ê ó 2025 ðîö³ òà ö³ëëþ ó 1 ìëðä ì3 
ó 2030 ðîö³ ñâ³ä÷èòü, ùî ðèíîê íå ìîæå ìàñøòà-
áóâàòèñÿ ò³ëüêè ÷åðåç ³íäèâ³äóàëüí³ ð³øåííÿ îê-
ðåìèõ ï³äïðèºìñòâ. Ïîòð³áí³ ñòàíäàðòèçîâàí³ ô³-
íàíñîâ³ ïðîäóêòè, äîâãîñòðîêîâ³ äîãîâîðè êóï³âë³ 
á³îìåòàíó, ìåõàí³çìè ãàðàíòóâàííÿ ï³äêëþ÷åííÿ 
äî ìåðåæ, ñïðîùåííÿ ïðîöåäóð äëÿ ìàëèõ ³ ñå-
ðåäí³õ óñòàíîâîê, à òàêîæ âêëþ÷åííÿ á³îãàçîâèõ 
ïðîºêò³â ó ïðîãðàìè çåëåíî¿ â³äáóäîâè ïåðåðîá-
íî¿ ïðîìèñëîâîñò³.

Åêîëîãî–åêîíîì³÷íà åôåêòèâí³ñòü á³îãàçó ó 
ïåðåðîáí³é ïðîìèñëîâîñò³ ìàº ïðîÿâëÿòèñÿ ó ñó-
êóïíîñò³ ðåçóëüòàò³â, à íå â îäíîìó ô³íàíñîâîìó 
ïîêàçíèêó. Äëÿ ï³äïðèºìñòâà öå çíèæåííÿ âèòðàò 
íà åíåðãîðåñóðñè òà ïîâîäæåííÿ ç â³äõîäàìè, 
ï³äâèùåííÿ åíåðãåòè÷íî¿ ñò³éêîñò³, ìîæëèâ³ñòü 
âèêîðèñòàííÿ äåã³ñòàòó, çìåíøåííÿ âóãëåöåâîãî 
ñë³äó ïðîäóêö³¿ òà ïîñèëåííÿ ïîçèö³é ó ïåðåìîâè-
íàõ ç ºâðîïåéñüêèìè ïàðòíåðàìè. Äëÿ äåðæàâè 
– ñêîðî÷åííÿ ³ìïîðòîçàëåæíîñò³ â³ä ïðèðîäíîãî
ãàçó, ï³äâèùåííÿ åíåðãåòè÷íî¿ ñò³éêîñò³ â óìîâàõ
â³éíè, çìåíøåííÿ åêîëîã³÷íîãî òèñêó, ðîçâèòîê
âíóòð³øíüîãî ðèíêó â³äíîâëþâàíèõ ãàç³â, ñòâî-
ðåííÿ íîâîãî åêñïîðòíîãî ñåãìåíòà òà íàáëè-
æåííÿ äî ºâðîïåéñüêèõ íîðì óïðàâë³ííÿ â³äõî-
äàìè é êë³ìàòè÷íî¿ ïîë³òèêè.

Âèñíîâêè
Ïðîâåäåíå äîñë³äæåííÿ äàëî çìîãó óòî÷íè-

òè ðîëü á³îãàçó â ñèñòåì³ öèðêóëÿðíî¿ åêîíîì³-
êè ïåðåðîáíî¿ ïðîìèñëîâîñò³ Óêðà¿íè. Á³îãàçî-
â³ òåõíîëîã³¿ íå çâîäÿòüñÿ äî çàì³ùåííÿ ÷àñòèíè 
âèêîïíîãî ïàëèâà. ¯õí³é çì³ñò ïîëÿãàº ó ïåðåòâî-
ðåíí³ îðãàí³÷íèõ çàëèøê³â ³ ïîá³÷íèõ ïðîäóêò³â íà 
åíåðãåòè÷íèé, äîáðèâíèé, åêîëîã³÷íèé òà åêñ-
ïîðòíèé ðåñóðñ. Â óìîâàõ â³éíè, êîëè ðóéíóâàííÿ 
îá’ºêò³â åëåêòðîãåíåðàö³¿ ï³äâèùóº âðàçëèâ³ñòü 
öåíòðàë³çîâàíîãî åíåðãîïîñòà÷àííÿ, á³îãàçî-
â³ ïðîºêòè íàáóâàþòü äîäàòêîâîãî çíà÷åííÿ ÿê 
åëåìåíò äåöåíòðàë³çîâàíî¿ åíåðãåòè÷íî¿ áåç-
ïåêè ï³äïðèºìñòâ ³ òåðèòîð³é. Òàêà áàãàòîôóíê-
ö³îíàëüí³ñòü ðîáèòü á³îãàç îäíèì ³ç íåáàãàòüîõ 
³íñòðóìåíò³â, çäàòíèõ îäíî÷àñíî ïðàöþâàòè íà 
çìåíøåííÿ â³äõîä³â, åíåðãåòè÷íó ñò³éê³ñòü ï³ä-
ïðèºìñòâ, äåêàðáîí³çàö³þ òà àäàïòàö³þ äî ºâðî-
ïåéñüêèõ ïðàâèë.

Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç ïîêàçàâ, ùî äëÿ ïåðåðîá-
íî¿ ïðîìèñëîâîñò³ êëþ÷îâîþ º õàð÷îâà ñêëàäî-
âà â³äõîä³â. Ï³ñëÿ ñêîðî÷åííÿ ó 2010–2022 ðî-
êàõ ïðîãíîçí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî ¿¿ çðîñòàííÿ ç 4,4 
ìëí ò ó 2023 ðîö³ äî 6,0 ìëí ò ó 2035 ðîö³. Öå 
ñòâîðþº ê³ëüê³ñíó îñíîâó äëÿ ðîçâèòêó á³îãàçî-
âèõ ïðîºêò³â, àëå íå ãàðàíòóº ¿õíüî¿ àâòîìàòè÷íî¿ 
åôåêòèâíîñò³. Åêîíîì³÷íèé ðåçóëüòàò çàëåæèòü 
â³ä êîíöåíòðàö³¿ ñèðîâèíè, ¿¿ ñêëàäó, ëîã³ñòèêè, 
ñòàá³ëüíîñò³ ïîñòà÷àííÿ òà çäàòíîñò³ ï³äïðèºì-
ñòâà ³íòåãðóâàòè åíåðãåòè÷íèé, åêîëîã³÷íèé ³ äî-
áðèâíèé åôåêòè â îäíó á³çíåñ–ìîäåëü.

Ïîð³âíÿííÿ ç ºâðîïåéñüêèì ðèíêîì ï³äòâåðäè-
ëî íàÿâí³ñòü çîâí³øíüîãî ³ìïóëüñó äëÿ Óêðà¿íè. 
Ê³ëüê³ñòü á³îìåòàíîâèõ óñòàíîâîê ó ªâðîï³ çðîñ-
ëà ó 3,47 ðàçà ì³æ 2018 ðîêîì ³ ïåðøèì êâàð-
òàëîì 2025 ðîêó, òîä³ ÿê ö³ëü ªÑ ó 35 ìëðä ì3 á³-
îìåòàíó íà ð³ê äî 2030 ðîêó ñóòòºâî ïåðåâèùóº 
ïîòî÷íèé ð³âåíü âèðîáíèöòâà. Óêðà¿íñüêèé ðèíîê 
óæå ïåðåéøîâ äî ïî÷àòêîâî¿ åêñïîðòíî¿ ôàçè: ó 
2025 ðîö³ çàô³êñîâàíî ïåðøèé åêñïîðò á³îìå-
òàíó äî ªÑ, à ïîòóæí³ñòü óêðà¿íñüêèõ á³îìåòà-
íîâèõ çàâîä³â íàïðèê³íö³ ðîêó ïåðåâèùèëà 110 
ìëí ì3/ð³ê. Ðàçîì ç òèì äîñÿãíåííÿ ö³ë³ ó 1 ìëðä 
ì3 ó 2030 ðîö³ ïîòðåáóº áàãàòîðàçîâîãî ìàñø-
òàáóâàííÿ ïîòóæíîñòåé, ³íâåñòèö³éíî¿ ï³äòðèìêè, 
ñåðòèô³êàö³¿, ðåºñòðó ïîõîäæåííÿ òà óçãîäæåíèõ 
ïðàâèë äîñòóïó äî ãàçîâî¿ ³íôðàñòðóêòóðè.

Ïðàêòè÷í³ íàïðÿìè ðîçâèòêó ìàþòü âèïëè-
âàòè ç åìï³ðè÷íî âñòàíîâëåíèõ îáìåæåíü. Äëÿ 
ï³äïðèºìñòâ ïåðåðîáíî¿ ïðîìèñëîâîñò³ ïåðøî-
÷åðãîâèìè º ³íâåíòàðèçàö³ÿ îðãàí³÷íèõ ïîòîê³â, 
ðîçðîáëåííÿ ñèðîâèííèõ êîíòðàêò³â, âèá³ð ìî-
äåë³ êîôåðìåíòàö³¿, îö³íþâàííÿ åêîíîì³êè äå-
ã³ñòàòó, âïðîâàäæåííÿ ñèñòåìè îáë³êó âèêèä³â 
³ ï³äãîòîâêà äî ñåðòèô³êàö³¿ ñòàëîñò³. Äëÿ äåð-
æàâíî¿ ïîë³òèêè âàæëèâèìè º ñòàíäàðòèçà-
ö³ÿ ïðîöåäóð ï³äêëþ÷åííÿ äî ìåðåæ, ï³äòðèìêà 
êëàñòåðíèõ á³îãàçîâèõ ïðîºêò³â, ñèíõðîí³çàö³ÿ 
ðåºñòðó á³îìåòàíó ç ºâðîïåéñüêèìè ìåõàí³ç-
ìàìè òà âêëþ÷åííÿ á³îãàçó â ïðîãðàìè çåëåíî¿ 
â³äáóäîâè ïðîìèñëîâîñò³.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü äîö³ëüíî 
ïîâ’ÿçàòè ç ïîáóäîâîþ åêîíîì³êî–ìàòåìàòè÷-
íî¿ ìîäåë³ îïòèìàëüíîãî ðîçì³ùåííÿ á³îãàçîâèõ 
óñòàíîâîê ó ïåðåðîáí³é ïðîìèñëîâîñò³ Óêðà¿íè ç 
óðàõóâàííÿì ñèðîâèííî¿ ù³ëüíîñò³, ëîã³ñòè÷íèõ 
âèòðàò, ï³äêëþ÷åííÿ äî ãàçîâèõ ìåðåæ, ïîòåíö³-
àëó ñêîðî÷åííÿ âèêèä³â ³ ºâðîïåéñüêî¿ ïðåì³¿ çà 
ñåðòèô³êîâàíèé á³îìåòàí.
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